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I. DATOS DEL PROGRAMA 'Y LA ASIGNATURA

NOMBRE DEL MAESTRIA EN CIENCIAS EN EL USO, MANEJO Y PRESERVACION DE LOS
PROGRAMA RECURSOS NATURALES

NOMBRE DE LA | BIOQUIMICA

ASIGNATURA

CLAVE 1005 |

TIPO DE ASIGNATURA | OBLIGATORIA | X | OPTATIVA

TIPO DE ASIGNATURA | TEORICA | X | PRACTICA |

| TEORICA-PRACTICA |

NUMERO DE HORAS 48

NUMERO DE CREDITOS 6

FECHA DE ULTIMA ACTUALIZACION | 05/09/17

RESPONSABLE DE CLAVE SNI
LA ASIGNATURA PALACIOS MECHETNOV ELENA 16492
CRUZ HERNANDEZ PEDRO 20535
PROFESORES GOMEZ ANDURO GRACIA ALICIA 39832
PARTICIPANTES HERNANDEZ CORTES MARTHA PATRICIA NA
MAGALLON BARAJAS FRANCISCO JAVIER 42296
NOLASCO SORIA HECTOR GERARDO 9796
PENA RODRIGUEZ ALBERTO 56770
ROJO ARREOLA LILIANA 55456

Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBIJETIVO GENERAL

Introducir a los estudiantes en el conocimiento de los principales componentes estructurales de
los seres vivos y su asociacién con los procesos fisiologicos que los rigen, adquiriendo con ello
conceptos y principios tedricos aplicables en el uso, manejo y conservacién de los recursos

naturales.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)
1. INTRODUCCION 0:15
1.1 Organizacion y profesores del curso.
1.2 Mecanica de las evaluaciones.
2. AGUA 1:45
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2.1 Propiedades fisicas y quimicas del agua.
2.2 Relevancia de los puentes de hidrégeno.
2.3 El equilibrio iénico. Acidos y bases débiles y su capacidad de

amortiguacion. Importancia del pH y fuerza idnica sobre las interacciones
entre macromoléculas

2.4 El agua y las moléculas orgénicas (interacciones hidrofdbicas e
hidrofilicas).
2.5 El papel del agua en los procesos fisioldgicos.
3. ACIDOS NUCLEICOS 10
3.1 Acidos nucleicos: Estructura y funciones
3.1.1 Mondmeros
3.1.2 ADN
3.1.3 ARN
3.2 Metabolismo de mondmeros
3.2.1 Biosintesis

3.2.2 Degradacioén

3.3 Dogma central de la Biologia Molecular en nutcleo-mitocondria-
cloroplasto
3.3.1 Replicacion del ADN.

3.3.2 Transcripcion del ADN
3.3.3 Traduccion del ADN.

EXAMEN | (agua y acidos nucleicos)

4.  PROTEINASY CATALISIS 9
4.1 Aminodacidos
4.1.1 Caracteristicas de los aminoacidos, componentes y
propiedades
4.1.2 Biosintesis de los aminoacidos
4.1.3 Papel en el metabolismo y en el ciclo del nitrégeno
4.1.4 Degradacion oxidativa de los aminoacidos
4.2 Estructura primaria de las proteinas
4.2.1 Papel de los aminoacidos en la estructura y funcion de
proteinas
4.2.2 El enlace peptidico y la estructura primaria
4.3 Estructura tridimensional de las proteinas
4.3.1 Factores que determinan la estructura tridimensional
4.3.2 Descripcion de la estructura secundaria, terciaria y
cuaternaria
4.3.3 Elementos que estabilizan la estructura tridimensional
43.4 Plegamiento y desnaturalizacién de proteinas.
4.4 Clasificaciéon de las proteinas
441 Clasificacion segun sus formas (fibrosas, globulares, mixtas).
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4.4.2 Clasificacion seglin su composicidn quimica (simples,
conjugadas o heteroproteinas).

4.4.3 Herramientas de laboratorio y bioinformatica

4.5 Funcion

4.5.1 Proteinas conjugadas y papel que desempeiia el grupo
prostético en la funcion.

4.5.2 Formas de interaccion entre proteinas: sitios activos, sitios de
unién y receptores.

4.5.3 Ejemplos de sitios especificos de proteinas implicados en la

funcidén: extremos amino-carboxilo, dominios y aminoacidos
particulares.

454 Propiedades (solubilidad, capacidad electrolitica,
especificidad, amortiguador de pH, desnaturalizacion).

4.6 Catélisis

4.6.1 Diversidad de la funcién enzimatica (clasificacion general de
enzimas).

4.6.2 Conceptos basicos de cinética enzimatica: Km y Kcat

4.6.3 Tipos de inhibicion y factores que inactivan la actividad
enzimatica

4.6.4 Coenzimas: iones, metales y vitaminas

4.6.5 Regulacion enzimatica: enzimas alostéricas y modificaciones

covalentes (fosforilacidn y activacién proteolitica).

EXAMEN II
5. CARBOHIDRATOS 9
5.1 Estructura y funcion
5.1.1 Concepto de glucido
5.1.2 Funciones bioldgicas (energética, estructural, otras).
5.2 Monosacaridos, Disacaridos y Polisacaridos.
5.2.1 Concepto y nomenclatura.
5.2.2 Propiedades quimicas vy fisicas.
5.2.3 . Estructura.
5.3 Glucidos asociados a lipidos y proteinas
5.4 Metabolismo
5.4.1. Digestidon y absorcién de los carbohidratos.
5.4.2. Vias de degradacidn y biosintesis de la glucosa (glucdlisis y

gluconeogénesis):
5.4.2.1. Regulacion en distintas situaciones fisioldgicas.
5.4.2.2. Ciclo de Krebs y Fosforilacidn oxidativa.
5.4.2.3.  Relacién con el metabolismo de lipidos y proteinas.

5.4.3. Metabolismo y regulacion del glucégeno.

5.4.4, Biosintesis de otros polisacaridos. Biosintesis de
aminoglucidos y glicoconjugados (participacion en funciones
bioldgicas)

EXAMEN 11
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6. LIPIDOS 8
6.1 Estructura y funcion
6.1.1 Introduccién
6.1.2 Clases de lipidos, caracteristicas y funcion
6.2 Metabolismo
6.2.1 Digestion, asimilacion y transporte
6.2.2 Oxidacidn de acidos grasos y cetogénesis
6.2.3 Sintesis (elongacidn y desaturacion) de acidos grasos.
6.2.4 Lipogénesis
6.2.5
6.3 Analisis de lipidos
EXAMEN IV
7. METABOLISMO Y REGULACION HORMONAL 10
7.1 Bases de bioenergética.
7.1.1 Oxidacion bioldgica y flujo de electrones.

7.1.2 7Papel central del ATP e indices energéticos celulares.

7.1.3 Anabolismo y catabolismo. Reservas, combustibles y valores
energéticos.

7.1.4 Trabajo Bioldgico

7.2 Obtencién de energia
7..2.1 Requerimientos tréficos: ingestidn, digestion y absorcion.
7..2.2 Metabolismo de carbohidratos, lipidos y proteinas y relacion
entre ellos
7.2.3 Almacenamiento y movilizacion de combustibles:
alimentacién, ayuno y actividad fisica.
7..2.4 Tasa metabdlica: medicion y relacién con peso corporal.
7..2.5 Flujo de energia en los organismos y balance energético.

7.3 Bases de Endocrinologia.

7..3.1 Introduccién y concepto de sefiales quimicas y eléctricas.
Homeostasis.

7..3.2 Naturaleza quimica de las hormonas. Sintesis y Secrecion

7..3.3 Organizacién anatémica del sistema neuroendocrino de
vertebrados e invertebrados

7..3.4 Mecanismos de accion: Receptores, proteinas G y segundos

mensajeros
EXAMEN V
Total de Horas 48
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PAGINAS INTERNET

Fourth Edition of Lubert Stryer's Biochemistry
http://www.whfreeman.com/catalog/static/whf/stryer4d/

Presentaciones Power Point del libro de Principios de Bioquimica de Lehninger
http://laguna.fmedic.unam.mx/lenpres/

Biochemistry (third edition of) by Mathews
http://www.pearsonhighered.com/mathews/

Lipid Chemistry, Biology, Technology & Analysis, by AOCS
http://lipidlibrary.aocs.org/index.html

Eckert Animal Physiology: Mechanisms and Adaptations, Fifth Edition, by David Randall
http://www.whfreeman.com/catalog/static/whf/animalphys5/

IV. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.

Exposiciones orales de los profesores y discusion de los temas expuestos en la clase,
complementados con bibliografia adicional, y su aplicacidn en la vida cotidiana o en los temas
de tesis.

MODALIDADES DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Examenes escritos: 5 de todo el curso a promediar; posibles preguntas cortas de repaso al
inicio o final de cada clase (maximo 20% de la calificacién). La escala de calificaciones es de 0
a 10y la calificacién final minima aprobatoria es de 8.0.




