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III. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A) OBJETIVO GENERAL 

 
El alumno conocerá y comprenderá las bases de la herencia a nivel del individuo, y 
comprenderá cuales pueden ser las causas de la variación genética dentro y entre 
poblaciones naturales, lo cual le enseñará como manejar y conservar esa variación al 
mismo tiempo que utiliza los recursos genéticos disponibles para la producción 
acuícola. 
 

 El alumno comprenderá que los caracteres productivos en la acuicultura, como por 
ejemplo el crecimiento (longitud, ancho, peso, etc), la resistencia a algunas 
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enfermedades, la eficiencia de uso de alimento (conversión alimenticia), y otros están 
determinados genéticamente, y que el fenotipo observable puede ser descompuesto 
en las proporciones genéticas y ambientales que lo determinan.  

 

Al entender las relaciones de parentesco de los individuos en una población, y al 
comprender que las poblaciones en cautiverio son poblaciones cerradas sin nuevos 
individuos siendo introducidos a la misma, será capaz de proponer metodologías de 
desove y apareamientos que promuevan el desarrollo de una acuicultura con mínima 
acumulación generacional de endogamia. 

 

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

 
TEMAS Y SUBTEMAS  
UNIDAD I. Genética Mendeliana.  

1.1 Introducción y Orientación. Historia de la Genética  
1.2 Vida y obra de Mendel. Leyes de la Herencia.  
1.3 Conceptos básicos: Alelo, gen, loci.  
1.4 Relación Fenotipo, genotipo y efecto ambiental.  
1.5 Marcadores moleculares nucleares: Microsatélites, AFLPs, 

SNPs.  
1.6 Tipos de apareamientos en análisis genético. Cruza 

monohíbrida, cruza dihíbrida. Cruza de prueba o 
retrocruza.  

1.7 Modificaciones a las Leyes de Mendel. Dominancia 
incompleta, codominancia, alelos letales, epistasis, 
herencia ligada al sexo.  

1.8 Aplicaciones de la Genética Mendeliana en la Acuicultura.  
1.9 Establecimiento de Parentesco.  
1.10 Contribución efectiva de reproductores.  
1.11 Frecuencias de recombinación y mapeo genético.  
1.12 Selección de fenotipos únicos. Certificación de especies e 

híbridos. 

 

UNIDAD II. Genética de poblaciones  
2.1 Conceptos introductorios: Marcadores genéticos; 

Frecuencias alélicas y haplotípicas de poblaciones; 
Equilibrio de Hardy-Weinberg; Estimadores de diversidad 
genética. 

2.2 Caracterización de poblaciones múltiples. Distancia 
genética; Diferenciación y estructura genética de 
poblaciones.  

2.3 Análisis de paternidad y parentesco.  
2.4 Factores que modifican el equilibrio de Hardy-Weinberg: 

Mutación, Migración, Selección natural, Deriva genética 
aleatoria, Endogamia, Tamaño efectivo poblacional.  

 



2.5 Uso de programas especializados (GenAlEx, Vitassign, 
Cervus, etc.), lecturas asociadas y ejemplos prácticos en 
acuicultura. 

2.6 Práctica de laboratorio de aplicación de marcadores 
genéticos  

UNIDAD III. Genética cuantitativa  
3.1 Objetivos de la selección genética en acuicultura; 

Ejemplos de caracteres cuantitativos (o poligénicos) 
productivos en organismos acuícolas.  

3.2 Múltiples genes involucrados en un fenotipo; Tipos de 
interacciones entre y dentro de genes/loci. 

3.3 Modelo General del Fenotipo y sus componentes; 
Componentes medio ambientales en el fenotipo y de la 
variación ambiental en fenotipos. 

3.4 Componentes de la varianza; Heredabilidad: concepto, 
métodos de estimación y su significado.  

3.5 Respuesta a la selección. 
3.6 Tipos de Selección: en ‘masa’, de ‘familias’, de ‘individuos 

dentro de familias’, y ‘combinada’. 
 

 

UNIDAD IV. Citogenética y reversión sexual.  

4.1 Ciclo celular y cromosomas. Interfase, mitosis y citoquinesis. 
Morfología y clasificación cromosómica.  

4.2 Arreglos cromosómicos. Translocaciones; Inversión 
pericéntrica y paracéntrica; Deleciones; Duplicaciones.  

4.3 Técnicas citogenéticas más comunes. Tinción sólida. Bandas 
C. NORs  

4.4 Técnicas de citogenética molecular. FISH y GISH 
4.5 Poliploidía. Euploidía. Monoploidía. Diploidía. Triploidía. 

Tetraploidía. Autoploidía. Aloploidía  
4.6 Concepto de aneuploidía  
4.7 Métodos de inducción de poliploidía: Triploidía y 

tetraploidía. Métodos Químicos, Físicos y Biológicos  
4.8 Fallas en la segregación meiótica para la producción de 

gametos (esterilidad). En triploides y en híbridos 
provenientes de progenitores con diferente número 
cromosómico.  

4.9 Aplicaciones de la triploidía en la acuacultura. Crustaceos, 
moluscos, peces de agua dulce y marinos  

4.10 Determinación genética del sexo  
4.11 Mecanismos de determinación sexual. Cromosomas 

sexuales. Determinación sexual medioambiental. Glándula 
androgénica en Malacostraca.  

4.12 4.12 Métodos para dilucidar los mecanismos de 
determinación del sexo. Identificación de cromosomas 
sexuales. Radio sexual de híbridos. Reversión sexual. 
Ginogénesis: meiogénesis y mitogénesis. Androgénesis. 
Análisis de tasas de recombinación entre genes sexuales y el 

 



centrómero. Marcadores moleculares específicos del sexo 
(RAPDs, AFPLs, PCR-DOP y FISH).    

4.13 4.13 Uso de microsatélites en la corroboración de 
individuos meioginogenéticos y mitoginogenéticos  

4.14 4.14. Aplicaciones en la acuicultura. 
4.15 4.15. Líneas homocigóticas  
4.16 4.16 Cultivo monosexual 
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V. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 
MODALIDADES DE EVALUACIÓN DE LA ASIGNATURA  
 

1. La evaluación se sustentará en la participación del estudiante en las 
diferentes actividades requeridas para completar el curso. Habrá 4 exámenes 
parciales al final de las unidades I, II, III y IV; y un examen final opcional. Las sesiones 
de laboratorio requerirán la entrega de un reporte de resultados. 

 
 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  
 

Consulta de libros (ver bibliografía) y de artículos científicos de actualidad en 
acuicultura,). Uso de equipo de cómputo y software especializado. Uso del Laboratorio 
de Genética Acuícola para realizar algunas técnicas básicas de análisis utilizadas en la 
genética de poblaciones. 

 

  
 


