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Il. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL

El alumno conocerd y comprendera las bases de la herencia a nivel del individuo, y
comprendera cuales pueden ser las causas de la variacidon genética dentro y entre
poblaciones naturales, lo cual le ensefiara como manejar y conservar esa variacion al
mismo tiempo que utiliza los recursos genéticos disponibles para la produccion
acuicola.

El alumno comprendera que los caracteres productivos en la acuicultura, como por
ejemplo el crecimiento (longitud, ancho, peso, etc), la resistencia a algunas
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enfermedades, la eficiencia de uso de alimento (conversidn alimenticia), y otros estan
determinados genéticamente, y que el fenotipo observable puede ser descompuesto
en las proporciones genéticas y ambientales que lo determinan.

Al entender las relaciones de parentesco de los individuos en una poblacién, y al
comprender que las poblaciones en cautiverio son poblaciones cerradas sin nuevos
individuos siendo introducidos a la misma, sera capaz de proponer metodologias de
desove y apareamientos que promuevan el desarrollo de una acuicultura con minima
acumulacién generacional de endogamia.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)
TEMAS Y SUBTEMAS
UNIDAD I. Genética Mendeliana.

1.1 Introduccion y Orientacidn. Historia de la Genética

1.2 Vida y obra de Mendel. Leyes de la Herencia.

1.3 Conceptos basicos: Alelo, gen, loci.

1.4 Relacion Fenotipo, genotipo y efecto ambiental.

1.5 Marcadores moleculares nucleares: Microsatélites, AFLPs,
SNPs.

1.6 Tipos de apareamientos en analisis genético. Cruza
monohibrida, cruza dihibrida. Cruza de prueba o
retrocruza.

1.7 Modificaciones a las Leyes de Mendel. Dominancia
incompleta, codominancia, alelos letales, epistasis,
herencia ligada al sexo.

1.8 Aplicaciones de la Genética Mendeliana en la Acuicultura.

1.9 Establecimiento de Parentesco.

1.10 Contribucidn efectiva de reproductores.

1.11  Frecuencias de recombinacidon y mapeo genético.

1.12  Seleccidn de fenotipos Unicos. Certificacidn de especies e

hibridos.

UNIDAD II. Genética de poblaciones

2.1

2.2

2.3
2.4

Conceptos introductorios: Marcadores genéticos;
Frecuencias alélicas y haplotipicas de poblaciones;
Equilibrio de Hardy-Weinberg; Estimadores de diversidad
genética.

Caracterizacién de poblaciones multiples. Distancia
genética; Diferenciacidn y estructura genética de
poblaciones.

Analisis de paternidad y parentesco.

Factores que modifican el equilibrio de Hardy-Weinberg:
Mutacién, Migracion, Seleccién natural, Deriva genética
aleatoria, Endogamia, Tamafio efectivo poblacional.




2.5 Uso de programas especializados (GenAlEx, Vitassign,
Cervus, etc.), lecturas asociadas y ejemplos practicos en
acuicultura.

2.6 Practica de laboratorio de aplicacidn de marcadores
genéticos

UNIDAD lIl. Genética cuantitativa

3.1 Objetivos de la seleccion genética en acuicultura;
Ejemplos de caracteres cuantitativos (o poligénicos)
productivos en organismos acuicolas.

3.2 Multiples genes involucrados en un fenotipo; Tipos de
interacciones entre y dentro de genes/loci.

3.3 Modelo General del Fenotipo y sus componentes;
Componentes medio ambientales en el fenotipo y de la
variacion ambiental en fenotipos.

3.4 Componentes de la varianza; Heredabilidad: concepto,
métodos de estimacion y su significado.

3.5 Respuesta a la seleccion.

3.6 Tipos de Seleccion: en ‘masa’, de ‘familias’, de ‘individuos
dentro de familias’, y ‘combinada’.

UNIDAD IV. Citogenética y reversién sexual.

4.1Ciclo celular y cromosomas. Interfase, mitosis y citoquinesis.
Morfologia y clasificacion cromosdmica.

4.2 Arreglos cromosdmicos. Translocaciones; Inversién
pericéntrica y paracéntrica; Deleciones; Duplicaciones.

4.3Técnicas citogenéticas mds comunes. Tincidn sdélida. Bandas
C. NORs

4.4Técnicas de citogenética molecular. FISH y GISH

4.5Poliploidia. Euploidia. Monoploidia. Diploidia. Triploidia.
Tetraploidia. Autoploidia. Aloploidia

4.6Concepto de aneuploidia

4.7Métodos de induccidn de poliploidia: Triploidia y
tetraploidia. Métodos Quimicos, Fisicos y Bioldgicos

4.8Fallas en la segregacion meidtica para la produccién de
gametos (esterilidad). En triploides y en hibridos
provenientes de progenitores con diferente nimero
cromosdmico.

4.9Aplicaciones de la triploidia en la acuacultura. Crustaceos,
moluscos, peces de agua dulce y marinos

4.10 Determinacion genética del sexo

4.11 Mecanismos de determinacion sexual. Cromosomas
sexuales. Determinacién sexual medioambiental. Glandula
androgénica en Malacostraca.

4.12 4.12 Métodos para dilucidar los mecanismos de
determinacién del sexo. Identificacién de cromosomas
sexuales. Radio sexual de hibridos. Reversién sexual.
Ginogénesis: meiogénesis y mitogénesis. Androgénesis.
Analisis de tasas de recombinacidon entre genes sexuales y el




centrémero. Marcadores moleculares especificos del sexo
(RAPDs, AFPLs, PCR-DOP y FISH).

4.13 4.13 Uso de microsatélites en la corroboracién de
individuos meioginogenéticos y mitoginogenéticos

4.14 4.14. Aplicaciones en la acuicultura.

4.15 4.15. Lineas homocigodticas

4.16 4.16 Cultivo monosexual
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V. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

MODALIDADES DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

1. La evaluacion se sustentara en la participacion del estudiante en las
diferentes actividades requeridas para completar el curso. Habrda 4 examenes
parciales al final de las unidades |, II, lll y IV; y un examen final opcional. Las sesiones
de laboratorio requeriran la entrega de un reporte de resultados.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Consulta de libros (ver bibliografia) y de articulos cientificos de actualidad en
acuicultura,). Uso de equipo de cdmputo y software especializado. Uso del Laboratorio
de Genética Acuicola para realizar algunas técnicas basicas de andlisis utilizadas en Ia
genética de poblaciones.




