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I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBIJETIVO GENERAL

Analizar los mecanismos adaptativos funcionales que presentan los animales en distintos tipos de ambientes
y que permiten mantener la homeostasis a nivel celular y de todo el organismo.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

En el curso se analizan los diferentes mecanismos que presentan los animales para enfrentar las cambiantes
condiciones ambientales del medio acuatico y terrestre; destacando que las necesidades de este grupo de
organismos difieren sobretodo cuantitativamente, mientras que las adaptaciones lo hacen
cualitativamente. En el curso, se pretende subordinar lo descriptivo a lo explicativo a fin de promover una
visién analitica que tiene valor no sdlo en la Fisiologia sino en otras disciplinas como Acuacultura, Biologia
Marina, Ecologia de zonas aridas, etc....




TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)

Tema 1. INTEGRACION Y CONTROL. 10

1.1. Temas de repaso sobre el control neuroendocrino y la organizacién del sistema

nervioso y endocrino

1.2. Caracteristicas y aspectos comparados de los sistemas sensoriales.

1.2.1. Clasificacion estructural y funcional

1.2.2. Transduccidn y Codificacién sensorial. Principios eléctricos

1.3. Organizacion del sistema nervioso.

1.3.1. Sistemas nerviosos de invertebrados: Redes nerviosas. Sistemas ganglionares. Fibras

gigantes.

1.3.2. Sistema nervioso de vertebrados: Vias aferentes somaticas y viscerales. Sistema

nervioso central y motor. Sistema nervioso auténomo.

1.4. Caracteristicas y aspectos comparados de los efectores.

1.4.1. Musculo: Tipos musculares. Control neuromuscular en invertebrados y vertebrados.

1.4.2. Otros tipos de efectores: Organos eléctricos. Bioluminiscencia. Cromatéforos.

1.5. Organizacion del sistema neuroenddcrino.

1.5.1. Sefiales: Clasificacién y naturaleza. Esquemas comparativos de diferentes grupos de

organismos e implicaciones evolutivas.

1.5.2. Estructura quimica y vias de sintesis

1.5.3. Mecanismos de accién celular

1.5.4. Neuroendocrinologia comparada de invertebrados: Organos neurosecretores y

glandulas endocrinas. Bioquimica de las hormonas. Funciones generales.

1.5.5. Endocrinologia comparada de vertebrados: Relacidn con sistema nervioso. Glandulas,

estructura quimica, vias de sintesis y degradacion. Funciones generales.

Tema 2. INTERCAMBIO Y TRANSPORTE DE GASES. 8

2.1. Principios generales. Fisicoquimica de gases en agua.

2.2. Ventilacidn y Respiracion.

2.2.1. Organos respiratorios: Superficie corporal, branquias y pulmones.

2.2.2. Respiracion acuatica en vertebrados: Anatomia branquial. Sistema de

contracorriente. Control de la ventilacion.

2.2.3. Respiracion en aérea en vertebrados: Anatomia de pulmones. Control de la

ventilacién.

2.2.4. Respiracion en invertebrados: Anatomia y Fisiologia comparada de los érganos

respiratorios de moluscos, crustaceos e insectos

2.3. Transporte de gases en fluidos corporales.

2.3.1. Pigmentos respiratorios: Estructura quimica y propiedades. Pigmentos libres y células

especializadas

2.3.2. Transporte de O, y curvas de afinidad: Significado funcional. Factores exdgenos y

endogenos que afectan la afinidad.

2.3.3. Transporte de CO,. Formas de transporte y eliminacién. Interaccidn con transporte

de Oz.

Tema 3. CIRCULACION 8

3.1. Principios generales y funciones de los fluidos circulantes.

3.2. Sistemas circulatorios

3.2.1. Circulacion en sistemas cerrados y abiertos: Esquemas circulatorios de vertebrados e
invertebrados

3.2.2. Sistemas de bombeo: Caracteristicas funcionales de los corazones miogénicos
(vertebrados) y neurogénicos (invertebrados). Gasto cardiaco.

3.2.3. Intercambio a nivel capilar en sistemas circulatorios cerrados




3.3. Control de la circulacién y homeostasis

3.3.1 Regulacion de la presidn sanguinea: Control del gasto cardiaco y de la resistencia
periférica.

3.3.2 Regulacion del aporte de oxigeno: Integracidn a nivel de circulacién y respiracién.

Tema 4. EXCRECION Y OSMORREGULACION 8
4.1.1. Generalidades: Importancia fisioldgica de los distintos iones. Disponibilidad de agua y
sales en distintos ambientes.
4.1.2. Conceptos de estenohialinidad/eurohialinidad y osmoregulacién/osmoconformacién
como estrategias adaptativas
4.1.3. Mecanismos de osmoregulacidon: Bombas electrogénicas y érganos involucrados.
Sistemas de control neuroendocrino.
4.1.4. Niveles de adaptacion a cambios de salinidad en el ambiente acuatico
4.1.5. Balance hidrico en el ambiente terrestre
4.2. Excrecion.
4.2.1. Conceptos generales: filtracidn, reabsorcion y secrecion.
4.2.2. Sistemas de excrecién de invertebrados: Rifién de moluscos. Glandula de la antena
de crustaceos.
4.2.3. Rifidn de Vertebrados: Anatomia comparada, Homeostasis y funcion renal.
4.2.4. Eliminacion de nitrégeno: Formas de eliminacidn en funcidn del ambiente.
Mecanismos de eliminacién.
Tema 5. INGESTION, DIGESTION Y ABSORCION 6
5.1. Requerimientos tréficos e ingestion: Necesidades y nutrientes. Tipos de
alimentacion.
5.2. Digestidn y absorcidn: Eventos mecanicos y quimicos. Control neuroendocrino.
Digestidn simbidtica. Mecanismos de absorcion
Tema 6. METABOLISMO ENERGETICO 8
5.1 Almacenamiento y movilizacién de combustibles.
5.1.1. Aspectos generales: Reservas y combustibles. Valores energéticos.
5.1.2. Metabolismo intermediario: Relacidn entre vias metabdlicas. Control intracelular y
neuroendocrino.
5.1.3. Manejo e intercambio de combustibles: Alimentacion. Ayuno. Actividad. Crecimiento.
Reproduccion
5.2. Metabolismo energético.
5.2.1. Tasa metabdlica: Concepto y formas de medicién. Niveles de metabolismo.
5.2.2. Tamafio corporal: Relaciones alométricas y significado. Variables fisioldgicas
relacionadas.
5.2.3. Costo energético de la locomocién: Nado, Carrera, Vuelo.
Tema 7. TEMPERATURA 8
6.1. Relaciones térmicas entre el organismo y el ambiente: Transferencia de calor.
6.2. Efectos de la temperatura: Concepto de Q10. Temperaturas extremas
6.3. Adaptacion fisioldgica a la temperatura. Variaciones geograficas y estacionales.
Aclimatacién y tolerancia. Influencia metabdlica.
6.4. Regulacion de la temperatura en aves y mamiferos: Produccion metabdlica de calor de
calor, perdida de calor por conducciéon y evaporacion, aislamiento térmico. Hibernacion y
estivacion
6.5. Regulacidn parcial de la temperatura en reptiles, peces e insectos.
Total 64
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lll. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacién del curso se hard mediante exdmenes escritos respecto a la parte tedrica del curso
(80%) vy, en su caso, por presentaciones orales (20%)

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Exposicion abierta por el profesor, seguida por sesiones de discusidn de articulos de revision
principalmente en donde los estudiantes tendran una participacién activa y dinamica.
Ocasionalmente, se enriquecera el curso con la invitacidon de profesores expertos en los temas a
tratar.




