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I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL

Este curso es complementario del primer curso de “Biologia y Cultivo de Peces Marinos”, el cual
tiene como fin aplicar los conocimientos impartidos en el primer curso, y que el alumno conozca,
comprenda y se capacite y familiarice de manera practica con las metodologias empleadas para el
cultivo de peces marinos en un ambiente controlado, adquiriendo los conocimientos generales para
estimular la investigacion en esta area. Finalmente se pretende que el alumno comprenda y
adquiera informacion para el buen desarrollo de su tesis de investigacion, participando activamente
en todas las metodologias practicas que empleamos para el cultivo de peces marinos desde la
captura del reproductor, aclimatacion, alimentacién, inducciones hormonales, identificacion sexual,




fertilizacion artificial, alimentacion de larvas con alimento vivo, primera alimentacion inerte, entre

otros temas relacionados al cultivo de peces marinos.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS

TIEMPO
(Horas)

Tema l. Técnicas para la produccién de peces marinos
marinos

8

1.0. Seleccion de la especie: catadroma, anadroma, marina

1.1. Seleccion del sitio del laboratorio de larvicultivo (sistemas controlados)
1.2 Criterios de disefio para un laboratorio de peces marinos

1.2.1. Suministro de Agua, Aire y Electricidad

1.2.2. Sistemas de cultivo y operacionales (costo-beneficio): sistemas de
recirculacion vs. flujo abierto (sistemas controlados).

1.3. Dimensionamiento de tanques y estanques
1.4. Areas de operacién
1.4.1. Recepcion de reproductores

1.4.2. Cuarentena y Profilaxis

Tema Il. Produccién de alimento vivo (Cultivos de Apoyo)

2.1. Fitoplancton

2.1.1. Microalgas: Tetraselmis suecica; Isochrysis galvana
2.2. Zooplancton

2.2.1. Copépodos

2.2.2. Rotiferos

2.2.3. Artemia

Tema lll. Biologia de peces

12

3.1. Anatomia externa e interna de un teledsteo
3.2. Diseccion e identificacion de aparato reproductor: ovarios y testiculos
3.3. Diseccion y fijacion de tejidos

3.4. Aplicacion de métodos histolégicos cualitativos y cuantitativos para el analisis
de gbénadas

3.5. Evaluacion del liquido seminal

3.6. Técnica histologica para cortes en parafina (deshidratacion e inclusion)
3.7. Cortes en microtomo de rotacion

3.8. Tincidon Hematoxilina-eosina

3.9. Captura y analisis de imagenes

Tema IV. Manejo de Reproductores

4.1. Captura de reproductores silvestres (Nota: sujeto a la espécie con la que se
esté trabajando y que coincida con una salida de campo en ese momento)




4.2. Aclimatacién de reproductores silvestres.
4.3. Seleccion de reproductores.
4.4. Estrategia reproductiva: gonocoricos, hermafroditas (protandricos, protoginicos)

4.5. Tipos reproductivos: a) sincrénicos, b) grupo sincrénicos, c¢) grupo sincronicos
multiples.

4.6. Anestesia y biopsia ovarica

4.7. Canulacion y obtencion de gametos

4.8. ldentificacion de ovocitos pre-vitelogénicos, vitelogénicos e hidratados
4.9. Terapia para induccion al desove: Uso de inyecciones hormonales
4.10. Obtencién de muestras de sangre.

4.11. Desove espontaneo natural vs. desoves inducidos

4.12. Fertilizacion exégena de gametos.

4.13. Fertilidad, fecundidad, eclosion de huevos.

Tema V. Alimentacion de reproductores en cautividad.

5.1. Alimentacion de reproductores: suplementos nutricionales.
5.2. Preparacion del alimento para reproductores, cuidados y consideraciones.
5.3. Valoracion del estado de salud de los reproductores.

Tema VI. Parasitos en peces marinos

6.1 ldentificacion de parasitos en peces marinos.

6.2. Tipos de parasitos, caracteristicas y ciclo de vida.

6.3. ldentificacion de ectoparasitos.

6.4. Identificacion de endoparasitos

6.5. Enfermedades parasitarias mas comunes en peces marinos
6.6. Revisién externa de peces marinos

6.7. Revisién interna de peces marinos

Tema VII. Larvicultivo

12

7.1. Huevos: Manipulacion, incubacion y eclosion.

7.2. Tratamientos profilacticos en huevos

7.3. Incubacion

7.4. Eclosion y escala de tiempo para la primera alimentacion exégena con
fitoplancton y zooplancton

7.5. Desarrollo larvario (eleuteroembrion)

7.6. Pigmentacién de ojo y apertura bucal y anal

7.7. Etapa de desarrollo de notocorda: pre y post-flexion

7.8. Escamacion y desarrollo de las aletas pareadas

7.9. Etapa pre-juvenil (alevin), juvenil y pre-adulto.
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IIl. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

a) Realizacion y evaluacién de practicas.
b) Asistencia a todas las practicas.

La Callificacion final se obtendra de la asistencia y realizacion de todas las practicas (60%),
presentacién de un trabajo integral final (30%) y discusién de articulos relacionados al tema
(10 %).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Practica: Los alumnos participaran directamente en la aplicacion de las diferentes técnicas
descritas en cada unidad, asi como tendran acceso a los laboratorios de servicio y experimentales
para realizar las diferentes practicas antes mencionadas.

Nota: Las salidas de campo por reproductores de peces marinos esta sujeta a la disponibilidad de
la especie, asi como el desarrollo del larvario. Para el cumplimiento de este curso se cuenta con
infraestructura y material bioldgico perteneciente a la linea de peces marinos del CIBNOR, por lo
que se garantiza la factibilidad del mismo. Se solicitara apoyo econémico a posgrado en caso de
no contar con proyecto en curso para las salidas de campo, induccion hormonal y larvarios, asi
como se solicitara apoyo a posgrado para el mantenimiento de lotes de pargo amarrillo para llevar
a cabo las practicas.




