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DIRECCION DE ESTUDIOS DE POSGRADO Y FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

I. DATOS DEL PROGRAMA Y LA ASIGNATURA
NOMBRE DEL MAESTRIA EN CIENCIAS EN EL USO, MANEJO Y PRESERVACION DE LOS
PROGRAMA RECURSOS NATURALES
NOMBRE DE LA o
ASIGNATURA ECOLOGIA ISOTOPICA
CLAVE 9221 \

| TIPO DE ASIGNATURA | OBLIGATORIA | | OPTATIVA | X |

| TIPO DE ASIGNATURA | TEORICA | X | PRACTICA | | TEORICA-PRACTICA | |
NUMERO DE HORAS 48
NUMERO DE CREDITOS 6
FECHA DE ULTIMA
ACTUALIZACION 04/04/2019

Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO

RESPONSABLE DE Dr. Victor Manuel Muro Torres

LA ASIGNATURA

PROFESORES Dr. Alberto Sanchez Gonzalez (CICIMAR)
PARTICIPANTES Dra. Tatiana A. Acosta Pachon (UABCS)

IIl. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA
A) OBIJETIVO GENERAL

Proporcionar al estudiante herramientas conceptuales y metodolégicas para la utilizacién de
isdtopos estables en diversos estudios ambientales y ecoldgicos.

Objetivos especificos:

— Comprender conceptos clave y temas principales en ecologia de isdtopos estables.

— Proporcionar herramientas adecuadas para que el alumno pueda realizar analisis
exploratorios (graficas, estadisticos descriptivos, modelos, etc.) de datos isotdpicos

— Explicar los principios isotépicos fundamentales a diferentes niveles de organizacion
(individuos, poblaciones, comunidades, ecosistemas y global).




B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS

TIEMPO
(Horas)

1. Introduccidn a los is6topos estables y su medicion.

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

Conceptos basicos (Terminologia y Notacidn).

Perspectiva histdrica

Fundamentos y aplicaciones.

Procesos termodinamicos y cinéticos.

Tipos de isétopos estables mds utilizados en ecologia (Carbono,
Nitrégeno, Azufre, Hidrégeno y Oxigeno).

Mediciéon de los isotopos estables (Funcionamiento de un
espectrometro de masas y Técnicas modernas (laser: CRDS, IRIS).
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2. Usos de isétopos estables para determinar el origen y rutas de energia.

2.1.

2.2.
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.
2.7.

Caracterizacion isotdpica de las principales fuentes de primarias de
energia.

Vias fotosintéticas y efectos isotdpicos en **C (vegetacidn C3-C4 y algas)
Variabilidad espacio-temporal de las sefiales isotdpicas de Cy N.
Transporte de nutrientes entre sistemas ecolégicos, en particular en
bosques de manglar.

Comparaciones empiricas supuestos y limitaciones.

Subsidio de fuentes aldctonas.

Factores que afectan la composicidn isotdpica.

3. Andlisis de dietas y reconstrucciéon de tramas tréficas mediante el uso de
istopos estables de §Cy §"°N.

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Causas y magnitud del fraccionamiento isotdpico entre predador vy
presa.

Enriquecimiento isotdpico y la influencia del metabolismo sobre valores
isotopicos.

Modelos de Mezcla, supuestos y limitaciones.

Estimacién de las contribuciones relativas depredador-presa.

Estimacién del nivel tréfico.

Calculos de nichos tréficos (Layman Metrics)

Nicho isotépico.

Calcular traslapes de Nichos isotdpicos.

Comparacion con otras metodologias: Analisis de contenido estomacal.

3.9.1.Estimacidn del nivel tréfico.
3.9.2.Amplitud trofica.
3.9.3.Estimacion de las propiedades topoldgicas de las redes troéficas.
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4. Caracterizacién de patrones de utilizacién de habitat y migracién mediante
isdtopos estables.

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

4.6.

Recambio isotépico en funcién de variaciones de las fuentes de
alimento, cambio ontogénicos y migraciones.

Variacion natural de las sefiales isotépicas entre habitats.
Reconstruccién de patrones de migracion.

Nicho isotépico entre ecosistemas.

Modelos de recambio isotépico con base en el tiempo y en funcién del
crecimiento y actividad metabdlica.

Célculos de recambio isotdpico y estimacién del factor de




discriminacién.
4.7. Isétopos estables Oxigeno.

5. Isétopos estables y cambio climatico. 4
5.1. Is6topos estables de Carbono
5.2. Isétopos estables de Oxigeno.
5.3. Isétopos estables de Hidrégeno.

6. Limitaciones en la aplicacién de isétopos estables y direcciones futuras de 4
investigacion.
6.1. Supuestos y limitaciones.
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V. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Participacion y asistencia (20%).

Ejercicios practicos (20%).

Examenes Teodrico (30%).

Ensayo sobre la aplicacidn de los isdtopos estables en su drea de investigacion a eleccion libre
(30%).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El sistema de ensefianza se basard en clases tedricas que permitiran al alumno comprender
conceptos clave de los principales temas en la ecologia de isétopos estables y se
proporcionaran herramientas para el manejo de datos isotdpicos, incluyendo graficos y
modelado que potencialmente les permitan utilizar esta importante herramienta en diversos
estudios ecoldgicos y ambientales.




