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I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A) OBJETIVO GENERAL 

Proporcionar a los participantes información general sobre biotecnología y sobre temas actuales 
en biotecnología, desarrollando en los alumnos una actitud de búsqueda, análisis crítico y 
objetivo. 
 
 

 



Objetivos particulares  
I.Introducción 
Analizar el proceso que involucra la generación de productos y servicios biotecnológicos 
II.Biorremediación 
Proporcionar conocimiento sobre los mecanismos y estrategias que involucran la eliminación de 
contaminantes por actividad de sistemas biológicos. 
 
III.Bioplásticos 
Proporcionar conocimiento sobre el estado del arte de la producción de bioplásticos del tipo 
PHAs a escala de laboratorio ye industrial. 
 
IV.Biocombustibles 
Introducir a los estudiantes sobre el concepto de biodiesel, las diferentes fuentes de obtención, 
los requerimientos y especificaciones de la materia prima para la extracción del biodiesel. 
 
V.Estrategias de investigación en ciencias biomoleculares 
Proveer al estudiante de un foro para que desarrolle la habilidad de manejar la información de los 
avances recientes de las ciencias biomoleculares y sus metodologías, y para que identifique las 
estrategias usadas en las investigaciones en ciencias bioquímicas y biotecnológicas. Curso 
interactivo que promueve la creatividad en el estudiante, al tener experiencia de primera mano 
tomada de la literatura científica. 
 

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

Tema I. Introducción a la biotecnología 6 
I.1 Definiciones: ¿Qué es biotecnología?  
I.2 Bio-prospección  
I.3 Etapa experimental. Factibilidad biológica  
I.4 Escalamiento  
I.5 Evaluación del nuevo producto o servicio. Las patentes  
I.6 Comercialización y mercado. Las ganancias económicas 
 

 

II .Biorremediación 9 

II.1 Conceptos básicos y criterios para evaluar la biorremedación  

II.2 Definiciones: biorremediación, bioestimulación y bioaumentación  

II.3 La diversidad de las opciones verdaderas de biorremedación  

II.4 La falsa biorremedación: perdida abiótica de contaminantes  

II.5 Evaluación efectiva de la biorremediacion  

II.6 Degradación microbiana de hidrocarburos  



II.7 Análisis químico del petróleo crudo  

II.8 Degradación microbiana de hidrocarburos en el ambiente  

II.9 Factores físico-químicos que afectan la biodegradación de hidrocarburos en el 
ambiente 

 

II.10 Factores biológicos que afectan la biodegradación de hidrocarburos en el 
ambiente 

 

II.11 Metabolismo aerobio y anaerobio de hidrocarburos  

II.12 Respuestas fisiológicas a los hidrocarburos  

II.13 Dinámica de comunidades microbianas  

II.14 Tratamientos microbianos de desechos de petróleo  

II.15 Procesos microbianos para la recuperación de petróleo  
II.16 Métodos analíticos para la determinación de la biodegradación de 
hidrocarburos 

 

III. Bioplásticos 9 
III.1 Aislamiento de nuevas bacterias con altos rendimientos de producción de 
polihidroxialcanoatos (PHAs) de ambientes diferentes a los suelos 

 

III.2 Efecto de diferentes fuentes de carbono convencionales y de bajo costo/o de 
desechos industriales 

 

III.3 Análisis de la composición química y física de los tipos de PHAs  
III.4 Diversidad de genes involucrados en la síntesis de PHAs. Generación de 
mutantes 

 

III.5 Estrategias de bioingeniería para la optimización de la producción de PHAs  
III.6 Escalamiento  
iii.7Mercado/demanda-oferta de bioplásticos del tipo PHA  
IV.Biocombustibles 12 
IV.1 Introducción  
IV.2 Definición y conceptos generales  
IV.3 Producción de biodiesel  
IV.3.1 Fuentes de obtención de biodiesel  
IV.3.2 Composición de ácidos grasos totales y glicerol libre  
IV.3.3 Métodos (ASTM) para determinar las propiedades químicas del biodiesel  
IV.3.4 Adquisición, preparación y calidad de fuentes de biodiesel  
IV.3.5 Glicerol (glicerina), calidad del producto  
IV.3.6 Cultivo y escalamiento de microalgas para la producción de biodiesel  
V. Estrategias de Investigación en ciencias biomoleculares 12 
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 



I. Introducción a la Biotecnología 
 
Participación activa y sustantiva de alumnos en presentación del profesor, presentación de 
seminario de 30 minutos por parte del alumno (10%). Participación en mesa redonda para la 
discusión de las exposiciones y literatura (20%). Tareas por escrito (20%). Examen escrito (50%). 
Los valores entre paréntesis indican el porcentaje de la calificación de la unidad. 
 
Criterios de evaluación: 
Los alumnos para aspirar a una calificación aprobatoria global final, deberán acreditar de manera 
independiente cada uno de las cuatro unidades con calificación igual o mayor de 8.0. 
 
II. Biorremediación 
 
Participación activa y sustantiva de alumnos en presentación del profesor, presentación de 
seminario de 30 minutos por parte del alumno (10%). Participación en mesa redonda para la 
discusión de las exposiciones y literatura (20%). Tareas por escrito (20%). Examen escrito (50%). 
Los valores entre paréntesis indican el porcentaje de la calificación de la unidad. 

 
Criterios de evaluación: 
Los alumnos para aspirar a una calificación aprobatoria global final, deberán acreditar de manera 
independiente cada uno de las cuatro unidades con calificación igual o mayor de 8.0. 
 
III. Bioplásticos 
 
Participación activa y sustantiva de alumnos en presentación del profesor, presentación de 
seminario de 30 minutos por parte del alumno (10%). Participación en mesa redonda para la 
discusión de las exposiciones y literatura (20%). Tareas por escrito (20%). Examen escrito (50%). 
Los valores entre paréntesis indican el porcentaje de la calificación de la unidad. 

 
Criterios de evaluación: 
Los alumnos para aspirar a una calificación aprobatoria global final, deberán acreditar de manera 
independiente cada uno de las cuatro unidades con calificación igual o mayor de 8.0. 
 
IV. Biodiesel 
 
ESTRATEGIAS DEL CURSO: 
Exposición del tema y discusión de artículos relacionados con la producción de biocombustibles a 
partir de fuentes alternativas como las microalgas u otros organismos. 
 
Criterios de evaluación: 
La evaluación consistirá de dos partes: 
Participación del alumno durante las sesiones en salón (45%). 
Presentación y exposición de 2 artículos relacionados con el tema (55%). 
 
V. Estrategias de investigación en ciencias biomoleculares  
 
Criterios de evaluación: 



Lectura extra clase de la literatura sugerida y presentación audiovisual de los temas por el 
profesor y entrega de un ensayo el último día de sesiones. La participación activa y sustantiva de 
alumnos en presentación del profesor se evaluará en cada sesión; el 60% de la calificación se 
asigna en función de la calidad de la presentación del estudiante, esto es, abundancia de la 
información obtenida, profundidad del análisis de le información analizada, el 40% de la 
calificación deriva de la calidad del ensayo entregado, esto es, capacidad de síntesis, redacción, 
claridad y profundidad. 

 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
El sistema de aprendizaje se basará en las clases teóricas, así como la consulta bibliográfica para 
la elaboración de tareas, exámenes, presentaciones.  
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