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I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBIJETIVO GENERAL

Proporcionar a los participantes informacién general sobre biotecnologia y sobre temas actuales
en biotecnologia, desarrollando en los alumnos una actitud de busqueda, analisis critico y
objetivo.




Objetivos particulares

l.Introduccion

Analizar el proceso que involucra la generacion de productos y servicios biotecnolégicos
Il.Biorremediacion

Proporcionar conocimiento sobre los mecanismos y estrategias que involucran la eliminaciéon de
contaminantes por actividad de sistemas bioldgicos.

[ll.Bioplasticos
Proporcionar conocimiento sobre el estado del arte de la produccion de bioplasticos del tipo
PHAs a escala de laboratorio ye industrial.

IV.Biocombustibles
Introducir a los estudiantes sobre el concepto de biodiesel, las diferentes fuentes de obtencion,
los requerimientos y especificaciones de la materia prima para la extraccién del biodiesel.

V.Estrategias de investigacién en ciencias biomoleculares

Proveer al estudiante de un foro para que desarrolle la habilidad de manejar la informacidn de los
avances recientes de las ciencias biomoleculares y sus metodologias, y para que identifique las
estrategias usadas en las investigaciones en ciencias bioquimicas y biotecnoldgicas. Curso
interactivo que promueve la creatividad en el estudiante, al tener experiencia de primera mano
tomada de la literatura cientifica.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)

Tema I. Introduccion a la biotecnologia 6

I.1 Definiciones: ¢ Qué es biotecnologia?

.2 Bio-prospeccion

I.3 Etapa experimental. Factibilidad bioldgica

.4 Escalamiento

I.5 Evaluacion del nuevo producto o servicio. Las patentes

I.6 Comercializacidn y mercado. Las ganancias econdmicas

Il .Biorremediacién 9

II.1 Conceptos basicos y criterios para evaluar la biorremedacion

I1.2 Definiciones: biorremediacién, bioestimulacién y bioaumentacién

I1.3 La diversidad de las opciones verdaderas de biorremedacion

I1.4 La falsa biorremedacion: perdida abidtica de contaminantes

11.5 Evaluacion efectiva de la biorremediacion

11.6 Degradacion microbiana de hidrocarburos




I1.7 Analisis quimico del petrdleo crudo

11.8 Degradacion microbiana de hidrocarburos en el ambiente

[1.9 Factores fisico-quimicos que afectan la biodegradacién de hidrocarburos en el
ambiente

[1.10 Factores biolégicos que afectan la biodegradacién de hidrocarburos en el
ambiente

11.11 Metabolismo aerobio y anaerobio de hidrocarburos

[1.12 Respuestas fisioldgicas a los hidrocarburos

11.13 Dindmica de comunidades microbianas

11.14 Tratamientos microbianos de desechos de petréleo

11.15 Procesos microbianos para la recuperacién de petréleo

I1.16 Métodos analiticos para la determinacién de la biodegradacion de
hidrocarburos

I1l. Bioplasticos 9
l11.1 Aislamiento de nuevas bacterias con altos rendimientos de produccién de
polihidroxialcanoatos (PHAs) de ambientes diferentes a los suelos

1.2 Efecto de diferentes fuentes de carbono convencionales y de bajo costo/o de
desechos industriales

[11.3 Analisis de la composicién quimica y fisica de los tipos de PHAs

[1l.4 Diversidad de genes involucrados en la sintesis de PHAs. Generacion de

mutantes

I11.5 Estrategias de bioingenieria para la optimizacion de la produccién de PHAs

[11.6 Escalamiento

iii.7Mercado/demanda-oferta de bioplasticos del tipo PHA

IV.Biocombustibles 12

IV.1 Introduccidn

IV.2 Definicién y conceptos generales

IV.3 Produccion de biodiesel

IV.3.1 Fuentes de obtencion de biodiesel

IV.3.2 Composicidn de acidos grasos totales y glicerol libre

IV.3.3 Métodos (ASTM) para determinar las propiedades quimicas del biodiesel

IV.3.4 Adquisicidn, preparacidn y calidad de fuentes de biodiesel

IV.3.5 Glicerol (glicerina), calidad del producto

IV.3.6 Cultivo y escalamiento de microalgas para la produccion de biodiesel

V. Estrategias de Investigacion en ciencias biomoleculares

12
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IIl. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION




I. Introduccion a la Biotecnologia

Participacién activa y sustantiva de alumnos en presentacion del profesor, presentacién de
seminario de 30 minutos por parte del alumno (10%). Participacion en mesa redonda para la
discusion de las exposiciones y literatura (20%). Tareas por escrito (20%). Examen escrito (50%).
Los valores entre paréntesis indican el porcentaje de la calificacidn de la unidad.

Criterios de evaluacion:
Los alumnos para aspirar a una calificacion aprobatoria global final, deberan acreditar de manera
independiente cada uno de las cuatro unidades con calificacion igual o mayor de 8.0.

1. Biorremediacion

Participacidén activa y sustantiva de alumnos en presentacion del profesor, presentacion de
seminario de 30 minutos por parte del alumno (10%). Participacion en mesa redonda para la
discusién de las exposiciones y literatura (20%). Tareas por escrito (20%). Examen escrito (50%).
Los valores entre paréntesis indican el porcentaje de la calificacién de la unidad.

Criterios de evaluacion:
Los alumnos para aspirar a una calificacién aprobatoria global final, deberan acreditar de manera
independiente cada uno de las cuatro unidades con calificacion igual o mayor de 8.0.

lll. Bioplasticos

Participacién activa y sustantiva de alumnos en presentacion del profesor, presentacién de
seminario de 30 minutos por parte del alumno (10%). Participacion en mesa redonda para la
discusion de las exposiciones y literatura (20%). Tareas por escrito (20%). Examen escrito (50%).
Los valores entre paréntesis indican el porcentaje de la calificacion de la unidad.

Criterios de evaluacion:
Los alumnos para aspirar a una calificacién aprobatoria global final, deberan acreditar de manera
independiente cada uno de las cuatro unidades con calificacion igual o mayor de 8.0.

IV. Biodiesel

ESTRATEGIAS DEL CURSO:
Exposicidn del tema y discusidn de articulos relacionados con la produccion de biocombustibles a
partir de fuentes alternativas como las microalgas u otros organismos.

Criterios de evaluacion:

La evaluacidn consistira de dos partes:

Participacién del alumno durante las sesiones en saldn (45%).
Presentacidon y exposicion de 2 articulos relacionados con el tema (55%).

V. Estrategias de investigacion en ciencias biomoleculares

Criterios de evaluacion:




Lectura extra clase de la literatura sugerida y presentacion audiovisual de los temas por el
profesor y entrega de un ensayo el Ultimo dia de sesiones. La participacion activa y sustantiva de
alumnos en presentacion del profesor se evaluard en cada sesion; el 60% de la calificacidon se
asigna en funcion de la calidad de la presentacion del estudiante, esto es, abundancia de la
informacién obtenida, profundidad del andlisis de le informacién analizada, el 40% de la
calificacion deriva de la calidad del ensayo entregado, esto es, capacidad de sintesis, redaccién,
claridad y profundidad.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
El sistema de aprendizaje se basara en las clases tedricas, asi como la consulta bibliografica para
la elaboracion de tareas, examenes, presentaciones.
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