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I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBIJETIVO GENERAL

Proporcionar a los alumnos la informacién mdas novedosa actual sobre las aplicaciones
biotecnoldgicas en los campos de la agroindustria, saneamiento ambiental, medicina, acuicultura,
recursos pesqueros, entre otros, que les permita identificar herramientas metodoldgicas formales,
colaborativas y competitivas para aplicar los resultados de sus investigaciones en la generacién,
desarrollo y mejora de procesos y productos e impulsar su creatividad para generar ideas
innovadoras.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)




UNIDAD I. Gendmica Poblacional: Genotyping by sequencing (GBS)
1.1. ¢Qué es gendmica poblacional?
1.2. Plataformas de secuenciacion
1.3. Elaboracién de librerias gendmicas tipo GBS
1.4. Andlisis de datos:
1.4.1 Organismos con genoma de referencia (TASSEL)
1.4.2 Organismos sin genoma de referencia (UNEAK)
1.5. Aplicaciones

UNIDAD II. Transcriptémica (8 horas)

2.1. Gendmica funcional y estructural

2.2. Organizacién funcional de los genomas procariotas y eucariotas

2.3. Relacion entre la Biologia y la Informatica

2.4. Comparacion de los métodos de analisis individual y los de analisis global
2.5. Los chips o micromatrices de DNA: fundamentos y aplicaciones

2.6. Secuenciacidon masiva para estudios transcriptémicos y sus aplicaciones

UNIDAD IIl. Produccién de proteinas recombinantes (8 horas)

3.1. Produccién microbiana de proteinas recombinantes

3.2. Revisidn de conceptos basicos de biologia molecular

3.3. Disefio de vectores de expresion (bacterianos y levadura)
3.4. Sintesis heterdloga de proteinas

3.5. Purificacion de proteinas recombinantes

3.6. Enzimas recombinantes de importancia industrial

3.7. Proteinas recombinantes de importancia farmacéutica

UNIDAD IV. Producciéon de metabolitos secundarios de interés industrial (6 horas).

4.1. Productores de metabolitos secundarios
4.1.1 Caracteristicas y Aplicaciones Biotecnoldgicas
4.2. Metabolitos Secundarios
4.2.1. Actividades Bioldgicas de los Metabolitos Secundarios
4.2.2. Regulacién del metabolismo secundario
4.2.3. Mejoramiento genético de cepas productoras de metabolitos secundarios
4.3. Produccién Industrial de Metabolitos Secundarios
4.4. Necesidades y expectativas del sector productivo

UNIDAD V. Biotecnologia biomédica (6 horas)

5.1. Células madre

5.2. Clonacién

5.3. Terapia génica

5.4. Cultivos celulares

5.5. Produccion de metabolitos en cultivos celulares

UNIDAD VI. Biotecnologia de plantas y animales (6 horas)

6.1. Filogenia y evolucion




6.1.1. Complejidad quimica y celular
6.1.2. Evolucidén de los organismos fotosintéticos
6.2. Genomas de plantas y animales
6.2.1. Estructura y expresion de genes nucleares
6.2.2. Genomas citopldsmicos
6.3. Mecanismos de expresion génica y su regulacién
6.3.1. Respuestas a senales producidas durante el desarrollo
6.3.2. Respuestas frente al estrés ambiental y bidtico.
6.3.3. Interacciones moleculares huésped-patégeno
6.4. Estrategias de manipulacidon genética
6.4.1. Métodos quimicos, fisicos y bioldgicos

UNIDAD VII. Biotecnologia de virus (8 horas)

7.1. Organizacién gendmica viral
7.2. Diagnostico de Virus
7.3. Virus y restricciones de la célula huésped
7.4. Fusién dirigida
7.4.1. Vacunas virales
7.4.2. Virus vegetales como vectores de expresién génica
7.5. Virus y vectores de deteccién
7.5.1 Vectores virales sindbis
7.6. Priones y viroides
7.7. Bacteriofagos
7.7.1. Phage display
7.7.1. Descubrimiento de antibidticos
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ll. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para aprobar la materia el alumno debera contar con el 80% de asistencia a todas las unidades y
aprobar cada unidad la cual serd evaluada por el profesor correspondiente que la imparte,




tomando en cuenta los criterios de participacion activa y sustantiva, tareas, exposicion de articulos
y seminarios, siendo un promedio aprobatorio de las unidades de 8.0 global.

El curso se desarrollara con base a sesiones de discusiones bilaterales de cada tema, se espera que
el alumno asista a cada sesidn con preparacion previa para participar en dichas discusiones o mesas
redondas que serdn organizadas por los profesores. Los alumnos serdn evaluados promediando el
valor numérico dado a cada una de las mesas redondas en donde: el nivel de contribucién e
involucracién en el tema (50%), preparacion previa y planteamiento de preguntas fundamentadas
(20%), exposiciones (discusiéon de articulos, noticias, temas en particular, etc.) (30%).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El curso incluird sesiones tedricas a manera de ponencias que corresponden a la parte del proceso
ensefianza/aprendizaje presencial donde profesor y alumno estan presentes. El alumno contard
con una exposicién razonada de los conceptos biotecnoldgicos contenidos en el programa, y de
igual modo, el profesor requiere la participacién activa de los estudiantes. Estas clases se
desarrollaran con exposicién de esquemas explicativos, mesas redondas de discusion; ademas de
consulta de libros y discusidn de articulos cientificos de actualidad en tecnologias aplicadas. Estas
sesiones de ponencias se apoyaran con material audiovisual: presentaciones, videos y consultas a
internet.




