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I. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO

RESPONSABLE DE CLAVE

LA ASIGNATURA
Dr. Francisco Javier Garcia-De Ledn

PROFESORES Dr. Gopal Murugan
PARTICIPANTES

A) OBIJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA:

El curso tiene como finalidad preparar al alumno conceptual y metodolégicamente en las
disciplinas de genética de poblaciones, genética del paisaje, filogeografia y reconstruccidn
filogenética para generar conocimientos transformadores e innovadores; permitir el manejo
sustentable y promover la conservacion de los recursos bidticos en un mundo dominado por el



https://aplicaciones.conacyt.mx:7443/pnpc/solicitud/programa.htm
https://aplicaciones.conacyt.mx:7443/pnpc/solicitud/programa.htm

pragmatismo y globalizacion.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA:

El curso de Genética para la Conservacidon va dirigido a estudiantes de maestria y

doctorado, principalmente pero no exclusivamente de la Academia de Zonas Aridas del
posgrado del CIBNOR. El curso pretende dar un panorama general de conceptos y
procedimientos en cuatro disciplinas que tienen amplias aplicaciones en la biologia de la
conservacién de especies. Estas disciplinas son la genética de poblaciones, la genética del
paisaje, la filogeografia y reconstruccién filogenética, todas ellas se han beneficiado de

los avances en biologia molecular y procedimientos bio-informaticos para alcanzar sus

objetivos y han mostrado su potencial en biologia de la conservacion de especies.

TEMAS Y SUBTEMAS (Horas)
TEMA 1. INTRODUCCION
Horas:
Profesor: Dr. Francisco Javier Garcia-De Ledn 8
tedricas
1.1 Aspectos histéricos en Genética Moderna.
1.2 éPor qué conservar la biodiversidad?
1.3.1 Significado e importancia de la diversidad genética.
1.3.2 Distincidon entre muestreo genético y estadistico.
1.3.3 Estimacion de la variabilidad genética.
1.3.4 Frecuencias alélicas y genotipicas.
1.3.4 Equilibrio de Hardy-Weinberg y sus aplicaciones.
TEMA 2. MARCADORES GENETICOS
Horas:
Profesor: Dr. Francisco J. Garcia de Ledn y Dr. Gopal Murugan 11
6
tedrica
5
practica

2.1 Marcador molecular, concepto y tipos; disefio del muestreo;
almacenamiento de tejidos.

colecta y




2.2 Alozimas, Isoenzima. Definicién, fundamentos y aplicaciones.

2.3 Citogenética molecular. Definicidn, fundamentos y aplicaciones.

2.4 Marcadores obtenidos por PCR. RFLPs, RAPDs, AFLPs, SNPs, genes simple copia,

RNA ribosémico y Microsatélites. Definicién, fundamentos y aplicaciones.

2.5. Secuenciacidn. Maxam y Gilbert, Sanger y de ultima generacidn. Definicidn,

fundamentos y aplicaciones.

, Horas:
TEMA 3. GENETICA DE POBLACIONES. 1
Profesor: Dr. Francisco Javier Garcia-De Ledn -
tedricas
7
practica
3.1 Sistemas de reproduccion.
3.2 La deriva genética.
3.3 Las mutaciones.
3.4 Estructura geografica de las poblaciones y flujo genético.
3.5 La seleccion natural.
P Horas:
TEMA 4. GENETICA DEL PAISAIJE.
. . ] . 10
Profesor: Dr. Francisco Javier Garcia-De Ledn L.
tedricas

4.1 Definicion

4.2 El desafio de la interdisciplinaridad en estudios de genética del paisaje

4.3 Pasos analiticos para un estudio de la genética del Paisaje

4.3.1 Variacion genética neutral y adaptativa para estudios de Paisaje Genético

4.3.1.1 Métodos de agrupamiento y de asignacidon; aislamiento por distancia;

autocorrelacion espacial; analisis de deteccion de borde

4.3.2 Estructura del Paisaje (Conectividad estructural y funcional)




4.3.2.1 Modelos de Costo minimo; modelos de aislamiento por resistencia

4.3.3 Correlacidon entre patrones de variacidn genética y la estructura del paisaje

4.3.3.1 Anadlisis de correspondencia candnica; prueba parcial de Mantel; modelos
causales; modelos generalizados de disimilitud

4.4 La gendmica en el paisaje genético

4.5 Paisaje genético en animales terrestres, rios y mares

p Horas:
TEMA 5. FILOGEOGRAFIA.
. . ] . 10
Profesor: Dr. Francisco Javier Garcia-De Ledn L.
tedricas
5.1 Definicién y conceptos basicos (hipotesis filogeograficas, vicarianza vs dispersion)
5.2 Historia y alcances
5.3 Métodos filogeogréficos (coalescencia, redes minimas de haplotipos, mismatch,
demografia histdrica)
5.4 Filogeografia interespecifica (patrones filogeograficos)
5.5 Filogeografia comparada (Concordancias y discordancias genealdgicas)
5.6 Gendémica y Filogeografia
TEMA 6. RECONSTRUCCION FILOGENETICA. Horas:
Profesores: Dr. Gopal Murugan y Dr. Francisco Javier Garcia-De Ledn 10
5
tedricas
5
practica

6.1 Tipos de arboles filogenéticos (enraizados contra no enraizados, de genes contra
especie, etc.) y diferentes escuelas.

6.2 Procedimientos para la reconstruccién de filogenias.

6.2.1 Métodos de distancia (Neighbour Joining).

6.2.2 Métodos de Maxima parsimonia.




6.2.3 Métodos de Maxima verosimilitud (Maximum Likelihood).

6.2.4 Inferencia Bayesiana.

6.3 Determinacién del mejor método de substitucion de nucledtidos.

6.4 Reloj molecular. Conceptos generales. Calibracién y controversias.
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Conferencia sobre Genética para la Conservacién por M. Bruford
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Programas en genética de poblaciones. Compilacidn hecha por la Universidad de
Washington (https://courses.washington.edu/popgen/Software.htm)
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3 PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION:




La evaluacidon se sustentara en la participacién del estudiante en las diferentes
actividades requeridas para completar el curso. Habra cuatro exdmenes parciales,
el promedio de esos examenes representa el 70 por ciento de la evaluacion final.
Cada estudiante entregara un trabajo final relacionado con un tema en genética
para la conservacion, el cual se expondrd a manera de seminario al final del curso
y que representara el 15 por ciento de la evaluacion final. Los reportes de
laboratorio (en el caso de que existan) se haran por escrito de cada practica
realizada y el promedio de todos estos reportes mas la regularidad en la asistencia
dara el 15 por ciento restante de la calificacion final.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Consulta de libros, articulos cientificos de actualidad en revistas cientificas tales
como Conservation Genetics, Molecular Ecology, Evolution, Journal of
Biogeography, etc. Consultas y acceso a recursos en Internet. Uso de equipo de
computo y software especializado. Uso del area de laboratorio de Genética para la
Conservacion.




