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I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 

A) OBJETIVO GENERAL 

El propósito general del curso es que el alumno conozca, comprenda, discuta y analice los 
diferentes métodos de mejoramiento genético de plantas bajo condiciones abióticas 
adversas, identificando además, las diferentes características de los cultivos y seleccionando 
las prácticas agronómicas tendientes a maximizar el rendimiento y la calidad, que además 
permitan contribuir a la mejor adaptación de los cultivos a condiciones ambientales 
abióticas poco favorables como la salinidad, la sequía, la temperatura, entre otros factores. 
Se pretende también que el alumno adquiera la información elemental en las áreas de 
investigación que se desarrollan sobre el tema en el ámbito mundial e identifique las áreas 
de oportunidad que se presentan en esta disciplina para el desarrollo profesional de un 
graduado en el área de la agricultura sustentable.  

 

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS  TIEMPO 
(Horas) 

Tema I. Problemas en relación con la producción de alimentos   

 



Subtema I.1 Problemas que causan escasez de alimentos   

Subtema I.2 Alternativas para incrementar la producción.   

Subtema I.3 Razonamientos para poco progreso bajo condiciones desfavorables.   

Subtema I.4 Limitaciones ambientales del planeta en el cultivo de alimentos.   

Subtema I. 5 Significado de estrés.   

Subtema I.6 Clasificación de diferentes estreses ambientales.   

Subtema I.7 Distribución de zonas áridas y semiáridas en el planeta tierra.   

Subtema I.8 Factores que controlan el uso del agua en las plantas y que pueden ser 
modificados genéticamente. 

 

   

Tema II. Mejoramiento genético   

Subtema II.1 Introducción   

Subtema II.2 Definición.   

Subtema II.3 Objetivos e importancia del mejoramiento genético de las plantas.   

Subtema II.4 Bases genéticas del mejoramiento de plantas.   

Subtema II. 5 Bancos de germoplasma   

Subtema II. 6 Selección natural y artificial.   

Subtema II. 7 Diferentes métodos de mejoramiento genético en plantas.   

Subtema II. 7. 1 Línea pura.   

Subtema II. 7. 2 Selección individual, masal, recurrente.   

Subtema II. 7. 3 Hibridación.   

Subtema II. 7. 4 Genealógico.   

Subtema II. 7. 5 Método de F2.   

Subtema II. 7. 6 Retrocruzamiento.   

Subtema II. 7. 7 Variedades Sintéticas.   

Subtema II. 7. 8 Compuestos, multilineales   

Subtema II. 7. 9 Cruzas interespecíficas.   

Subtema II. 8 Metodología para selección de progenitores en la hibridación.   

Subtema II. 8. 1 Análisis multivariable.   

Subtema II. 8. 2 Diversidad genética.   

Subtema II. 8. 3 Diversidad geográfica.   

Subtema II. 8. 4 Estudio de aptitud combinatoria.   

Subtema II. 8. 5. Parámetros de estabilidad.   

Subtema II. 8. 6. Líneas substituidas.   

Subtema II. 8. 7    



Subtema II. 8. 8    

   

Tema III. Mejoramiento genético para condiciones ambientales poco favorables   

Subtema III.1 Mejoramiento para la tolerancia al calor y al frío.   

Subtema III.1.1 Fisiología de los efectos de la temperatura en las plantas.   

Subtema III.2 Adaptaciones genéticas de las plantas a suelos con problemas.   

Subtema III.3 Mejoramiento para la tolerancia a la sequía y el aprovechamiento del 
agua. 

 

Subtema III.3.1 Respuestas de la planta a la deficiencia de agua.   

Subtema III.4 Respuesta y modificaciones genéticas de las plantas para la tolerancia 
a los contaminantes atmosféricos. 
 

 

Subtema III. 5 Respuesta y modificaciones genéticas de las plantas para la tolerancia 
a la salinidad. 

 

Subtema III. 6 . Fuentes de germoplasma vegetal para el mejoramiento de cultivos 
adaptados a los ambientes marginales. 
 

 

 
 

Tema IV. Aplicación de la biotecnología en el mejoramiento de plantas   

Subtema IV.1 Transformación genética de plantas.   

Subtema IV.2 Uso de marcadores moleculares en el mejoramiento genético de 
plantas. 

 

Subtema IV.2.1 Marcadores bioquímicos   

Subtema IV.2.2 Marcadores que usan el propio ADN   

Subtema IV.2.3 Uso de los marcadores moleculares   

Subtema IV.2.3.1 Diversidad genética y selección de progenitores   

Subtema IV.2.3.2 Fingerprinting y protección de cultivos   

Subtema IV.2.3.3 Análisis de la pureza genética de las semillas   

Subtema IV.2.4 Mejoramiento genético asistido por marcadores   

Subtema IV.2.4.1 Construcción de mapas moleculares   

Subtema IV.2.4.2 Selección asistida por marcadores (SAM)   

Subtema IV.2.4.3 Retrocruzamiento asistido por marcadores moleculares   

Subtema IV. 5 Cultivo de tejidos vegetales   

Subtema IV. 5.1 Micropropagación comercial de plantas   

Subtema IV. 5.2 Conservación de germoplasma   

Subtema IV. 5.3 Limpieza viral   

Subtema IV. 5.4 Cultivo de embriones   

Subtema IV. 5. 5 Haplodiploidización: cultivo de anteras o polen.   



Subtema IV. 5.6 Variabilidad genética en poblaciones resultantes de la 
haplodiploidización. 

 

Subtema IV. 5.7 Uso de la haplodiploidización en el mejoramiento   

Subtema IV. 5.8 Híbridos somáticos‐fusión de protoplastos.   

Subtema IV. 5.9 Variación somaclonal.   

Subtema IV. 5.10 Producción de semilla sintética.   
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

Los criterios propios para la acreditación del curso son: se requiere de al menos un 80% 
(ochenta) de asistencia a las sesiones del curso durante todo el trimestre; la calificación 
mínima aprobatoria es de 80 (ochenta); acorde al horario semanal de la clase, el alumno 
deberá permanecer el tiempo asignado los días y horas concedidas al curso. Además de 
estos criterios, el alumno deberá cumplir con cada uno de los mecanismos de calificación y 
evaluación que se enuncian a continuación, a los cuales se les asignará un porcentaje en 
cada una de las unidades que consta el curso: participación en clase (10%), resumen de los 
conceptos y subtemas de las distintas unidades (10%), tareas (10%), ensayos (10%), lecturas 
e informes (10%), reportes de investigación (problema especial) de uno de los temas de 
cada unidad (20%), exposición en clase del problema especial elegido (20%), 
autocalificación (10%). Los criterios para asignar los valores porcentuales respectivos de 
cada una de las actividades anteriores, se basarán en lo siguiente: de los informes de 
lectura, se deberá cumplir con los requisitos siguientes: deben ser sintéticos, deben incluir 
la opinión personal del alumno sobre el autor leído, deben ser presentados de forma 



adecuada (limpieza, presentación, etc.), se calificará también la ortografía. Respecto a los 
ensayos, deben presentar originalidad, pensamiento personal y no únicamente cita de 
autores, se requiere una presentación adecuada (limpieza, portada, etc.), se calificará 
también la ortografía. Sobre las investigaciones o tareas, éstas deberán contener un rigor 
metodológico, una estructura completa y coherente, buena presentación (limpieza, 
portada, etc.), asimismo, se calificará la ortografía. Para la exposición en clase por parte de 
los alumnos se calificará la exposición completa del tema, la claridad, el uso de material 
didáctico de apoyo (cañón, proyector de acetatos, etc.), el alumno deberá entregar un 
resumen escrito del tema expuesto, al profesor y al resto de los alumnos (máximo una 
cuartilla). De la participación en clase se calificará la integración al grupo, las aportacionesa 
las tareas, la participación activa y entusiasta. La autocalificación del propio alumno será 
basado en la puntualidad y asistencia, las lecturas tareas realizadas, la participación en 
actividades grupales y los aprendizajes logrados. 
Al término de cada unidad temática, se realizará una evaluación con el fin de analizar si se 
cumplieron o no los objetivos planteados para la misma. Este proceso se realizará a lo largo 
del trimestre y se apoyará en las técnicas de evaluación dinámica, entrevistas, encuestas, 
cuestionarios, etc. Se hace la aclaración que en este curso no se utilizan exámenes escritos 
para evaluar y calificar.  

 

 
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

Básicamente comprenderá una exposición abierta por parte del profesor, utilizando 
diferentes apoyos didácticos, seguido de la discusión de los diferentes temas, basado en 
artículos científicos, libros, etc. Se analizarán los efectos de cada factor de estrés sobre las 
características agronómicas, fisiológicas, anatómicas y bioquímicas de las plantas 
cultivadas. El curso se apoyará en apuntes, libros y revistas científicas, mismos que podrán 
consultarse en biblioteca o con el responsable del curso. Asimismo, el curso se apoyará y 
enriquecerá con la invitación de otros profesores tanto del CIBNOR como de otras 
instituciones, mismos que poseen amplia experiencia y son expertos en los distintos temas 
que se abordarán en la materia. 

 
 


