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I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 

A) OBJETIVO GENERAL 

El espacio es una dimensión fundamental de los sistemas biológicos a todos los niveles de organización biológica 

(individuo, población, comunidad, ecosistema,) y a sus diversas escalas espaciales (local, regional, continental, 

etc.). Los sistemas biológicos están estructurados espacialmente. El análisis y comprensión de esta estructura 

espacial es clave en el conocimiento ecológico porque la mayoría de los fenómenos investigados en ecología se 

hacen mediante muestreo del espacio, y son por tanto estructurados por fuerzas que tienen componentes 

espaciales.  

 

Objetivos Particulares:  

Este curso se propone como una primera introducción al análisis espacial en ecología. Su finalidad es introducir 

al alumno a los análisis espaciales y prepararlo conceptual y analíticamente para (1) entender el carácter 

funcional del espacio en los sistemas biológicos y (2) comprender y manejar herramientas analíticas básicas que 

le permita identificar y analizar la dimensión espacial de los sistemas biológicos. 

El curso se compone de una primera parte dirigida la exploración de los conceptos básicos de la ecología 
espacial (Unidades 1 y 2) y una segunda parte dirigida a la comprensión y uso de diferentes métodos de 



 
 

análisis (Unidades 3-6). Se realizarán ejercicios utilizando el programa R. El alumno adquirirá los conceptos 
y herramientas analíticas básicas para realizar análisis espaciales de la realidad ecológica.  

 
B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

UNIDAD I. Introducción.  
1.1. La importancia del espacio / la geografía en ecología.  
1.2. Patrones y procesos en ecología. 
1.3. Heterogeneidad ecológica. Causas y tipos de heterogeneidad. 
1.4. Concepto(s) de escala y su significado en ecología.  

6 

UNIDAD II. El espacio en algunos marcos conceptuales de la ecología.  
2.1. Patrones y procesos en el espacio 

2.1.1. Dinámica de parches. 
2.1.2. Ecología del paisaje 

2.2. Patrones y procesos a través de escalas espaciales. 
2.2.1. Teoría de biogeografía de islas 
2.2.2. Metapoblaciones y metacomunidades. 

8 

UNIDAD III. Estructura espacial.  
3.1. Autocorrelación y dependencia espacial. 
3.2. El concepto de estacionaridad: Homgeneidad e isotropía.  
3.3. Tipos de datos espaciales. 
3.4. Estructura espacial y muestreo de datos ecológicos. 

8 

UNIDAD IV. Análisis de patrones de datos discretos (Point pattern analysis).  
4.1. Patrones de puntos de una variable.  

4.1.1. Distancia al vecino más cercano.  
4.1.2. Análisis de segundo orden. 

4.2. Patrones de puntos de dos variables.  
4.3. Patrones de puntos múltiples variables. 

10 

UNIDAD V. Identificación y descripción de la estructura espacial.  
5.1. Estructura espacial y funciones de estructura.  
5.2. Funciones de estructura de una variable.  

5.2.1. Correlogramas (Moran’s I, Geary’s c).  
5.2.2. Variogramas. 

5.3. Funciones de estructura de múltiples variables.  
5.3.1. Correlograma de Mantel. 

12 

UNIDAD VI. Interpretación de las funciones de estructura (mapas).  
6.1. Interpolación espacial. 

6.1.1. Polígonos próximos. 
6.1.2. Análisis de tendencia (Trend surface analysis).  
6.1.3. Interpolación lineal por distancia inversa ponderada. 
6.1.4. Krigging.   

8 

UNIDAD VII. Ausencia de estacionaridad: partición del espacio.  
7.1. Parches 

7.1.1. Propiedades de los parches 

8 



 
 

7.1.2. Métodos de clasificación y agrupamiento de parches  
7.2. Fronteras 

7.2.1. Propiedades de las fronteras ecológicas 
7.2.2. Detección de fronteras con base en una o más variables. 

TOTAL 60 
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

La evaluación se basará en la participación del estudiante en las diferentes actividades requeridas para completar 
el curso.  

• Examen al final de la parte conceptual (Unidades 1 -3) (30%) 

• Ejercicio de análisis práctico y discusión por escrito de un conjunto de datos “ejemplo”, utilizando los 
conceptos y herramientas estudiados durante el curso (70%) 

Actividades de aprendizaje 

El aprendizaje se construirá con base en tres procesos interrelacionados: (1) exposición de los temas en el aula, (2) 
lectura y discusión de libros y de artículos científicos (ver bibliografía), y (3) exploraciones prácticas mediante 
ejercicios en R.  



 
 

UNIDADES 1-3 
En las unidades conceptuales (1 y 2) el alumno identificará y comprenderá la dimensión funcional del espacio en 
los sistemas biológicos, cómo se genera la estructuración espacial y las implicaciones ecológicas de la misma. Se 
realizará con base en la consulta y discusión de literatura científica.  

UNIDADES 4-7 
En las unidades analíticas (3-6) el alumno analizará y comprenderá las bases conceptuales de diversos métodos de 
análisis, y explorará su significado y alcance analítico mediante ejercicios en R. 
 

 
 
 


