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PROFESORES PARTICIPANTES | Arely Viridiana Pérez Lopez
Maria Goretty Caamal Chan

1. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA
A) OBIJETIVO GENERAL

Comprender laimportancia de la diversidad funcional bacteriana y suimpacto sobre los ecosistemas
y hospederos, con énfasis en bacterias fitopatdgenas, pero abarcando otras de ambientes terrestres
y marinos de todo el espectro ecoldgico desde patogenicidad hasta mutualismo.
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Obijetivos especificos:

Revisar estudios cientificos donde se estudie la relacidn entre la ecologia de bacterias (por ejemplo,
la virulencia de fitopatdgenos) como resultado de las interacciones a nivel de individuos,
poblaciones y comunidades, incluyendo las funciones colectivas y/o emergentes que resultan de
sus comportamientos sociales, asi como la respuesta de los hospederos, e integrando diferentes
niveles de complejidad desde las bases moleculares hasta la relevancia ecolégica, biotecnolégica y
evolutiva.

Promover en el alumno (a) el desarrollo de habilidades para analizar resultados experimentales e
interpretaciones bioldgicas de investigaciones de alta calidad sobre interacciones de bacterias,
cubriendo aproximaciones experimentales clasicas y modernas que permitan al estudiante
proponer estrategias Utiles en sus proyectos de posgrado.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TIEMPO
TEMAS Y SUBTEMAS (Horas)
UNIDAD I. Introduccidn. (Jorge Rocha)
a. Perspectiva histdrica de la ecologia microbiana
b. Microbiologia clasica vs Microbiologia moderna: hacia modelos de interacciéon
planta-bacteria
C. Ecologia microbiana vs microbiologia ambiental: similitudes y diferencias
UNIDAD II. Mecanismos que median las interacciones bacterianas (Arely Pérez
Lépez)
2.1. Interacciones negativas: amensalismo, antagonismo, depredacion,
parasitismo, canibalismo, competicion.
2.2. Interacciones positivas: promocion de crecimiento, colonizacién, mutualismo, 6
comensalismo.
2.3.  Mecanismos moleculares que median las interacciones
UNIDAD IIl. Mecanismos de reconocimiento del hospedero (Goretty Caamal)
3.1. Los patrones moleculares asociados a microbios para un reconocimiento
efectivo por parte del hospedero.
3.2. La respuesta diferencial inducidas por los microorganismos en el hospedero. 6
3.3. La carrera armamentista evolutiva entre el microorganismo y el sistema
inmunolégico del hospedero.
UNIDAD IV. Sefalizacién y quorum sensing (Jorge Rocha)
4.1. Perspectiva histdrica.
4.2. Gram negativos. 6
4.3. Gram positivos.
4.4, Sefializacidn inter-reino (entre plantas y bacterias)
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UNIDAD V. Heterogeneidad en poblaciones bacterianas (Jorge Rocha)
5.1. Multicelularidad en infecciones de plantas

5.2. Funciones colectivas: relevancia ecolégica y manifestaciones macroscépicas. 6
5.3. Subpoblaciones y diferenciacion.
5.4, Especializacién y divisién de labores.

UNIDAD VI. Biofilms (Luis Hernandez Montiel)

6.1. Regulacion, mecanismos moleculares y componentes de la matriz.

6.2. Organizacion espacial en biofilms. 6

6.3. Relevancia ecoldgica: biofilms en raices y en infecciones.

6.4. Relevancia biotecnoldgica: resistencia a antibidticos.

UNIDAD VII. Comunidades bacterianas y redes de interacciéon (Abraham Loera)

7.1. Perspectiva histdrica (mds alla de la era NGS).

7.2. Interpretando datos de secuenciacidén masiva. 6

7.3. Respuestas de comunidades de suelo ocasionadas por infecciones.

7.4. Redes de co-ocurrencia.

UNIDAD VIII. Ecologia sintética (Jorge Rocha)

8.1. Comunidades sintéticas bacterianas.

8.2. Ensamble de comunidades.

8.3. Funciones emergentes. 6
Relevancia biotecnoldgica, consorcios y sus aplicaciones en agricultura
(fitosanidad).

TOTAL 48
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IV. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Actividades de aprendizaje

Revision histérica de la relevancia de cada tema

Escritura de ensayos, donde el estudiante elabora hipétesis y preguntas cientificas.

Revisidon de articulos de investigacion presentados por el profesor y los estudiantes.
Discusion a fondo de experimentos, graficos, interpretacién de figuras y de resultados
experimentales de articulos de investigacién.

Seleccidn de articulos con los siguientes criterios (y a consideracién de cada profesor):

- Articulo de investigacion original.

- Relacionado a la seccién evaluada.

- De preferencia relevante para la tesis del estudiante.

- Articulo de buena calidad, publicado en revista cientifica de impacto alto (IF >5) y
Q1 de preferencia en el area de microbiologia o general de ciencias naturales (evitar
Journals muy especializados y editoriales depredadoras).
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Evaluacion

Seccidn |

Asistencia 10
Participacidn 20
Ensayo 70

Seccién Il a VIl

Asistencia 10
Participacion en discusién de articulos 30
Presentacidn de articulos 60
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