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I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A) OBJETIVO GENERAL 

El alumno conocerá, comprenderá y aplicará los principios básicos de la Ecología, Taxonomía y Fisiología 
de los microorganismos (bacterias, levaduras, microalgas y dinoflagelados) que son cultivados y utilizados 
con fines biotecnológicos. Conocerá los criterios de selección de las especies, de las técnicas y de las 
condiciones ambientales más adecuadas y limitantes para los fines del cultivo a mayor escala. 

 

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO (h) 

TEMA 1: BACTERIAS Y LEVADURAS 10 h t/16 h lab 
UNIDAD 1. MÉTODOS 
1. Medios de cultivo 
Práctica I. Preparación de medios de cultivo 
2. Aislamiento de microorganismos y obtención de cultivos puros 

3 h t/8 h lab 

 



Práctica II. Aislamiento de cultivos puros 
3. Técnicas de tinción 
Práctica III. Preparación de un frotis bacteriano tinción simple y de Gram 
UNIDAD 2. MANTENIMIENTO DE MICROORGANISMOS 
1. Métodos de conservación 
Práctica IV. Métodos de conservación y preservación de microrganismos 
UNIDAD 3. CRECIMIENTO 
1. Medida del crecimiento 
Practica V. Recuento de microorganismos (curva de crecimiento, OD600 y cámara 
Neubauer) 

4 h t/ 4 h lab 

UNIDAD 4. IDENTIFICACIÓN 
4. Identificación de microorganismos mediante pruebas moleculares 
4.1.1 ARNr 16S 
4.1.2 16S-23S ARN 
4.1.3 rpoB (subunidad ß de la ARN polimerasa) 
4.1.4 gyrB (subunidad ß de la ADN girasa 
Práctica VI. Aislamiento de ADN y PCR 

3 h t/4 h lab 

 
TEMA 2: MICROALGAS 14h t/6h lab 
 
1. INTRODUCCIÓN 
1.1 Aspectos históricos del uso y cultivo de microalgas 
1.2 Clasificación, estructura celular, organelos y ciclo celular 
1.3 Reproducción sexual y asexual 
1.4 Cultivos sincrónicos 
2. CRECIMIENTO POBLACIONAL Y TIPOS DE CULTIVOS 
2.1 Medios de cultivo convencional y no convencional 
2.2 Nutrientes 
2.2.1 Macronutrientes: carbono, nitrógeno, fósforo 
2.2.2 Micronutrientes: metales traza y silicio 
2.3 Sistemas de cultivo estático, continuo y semicontinuo 
2.4 Curva de crecimiento y ecuación logística 
2.4.1 Tasa de crecimiento 
2.4.2 Tiempo de generación 
2.5 Métodos de evaluación de crecimiento 
2.5.1 Recuento celular (cámara de Neubauer) 
2.5.2 Peso seco y peso orgánico 
2.5.2 Pigmentos totales (clorofila y carotenos totales) 
2.5.3 Proteínas totales 
2.5.4 Carbohidratos totales 
3. FACTORES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO DE UN CULTIVO 
3.1 Tamaño y edad del cultivo 
3.2 Intensidad luminosa y calidad de la luz 
3.3.1 Fotosíntesis: fase luminosa, fase oscura, fotorespiración, concentración de CO2 
3.3 Temperatura 
3.4 pH 
3.5 Salinidad 
4.0 APLICACIONES BIOTECNOLÓGICAS DE LAS MICROALGAS 
4.1 Metabolitos secundarios 
4.2 Nutraceuticos 
4.3 Complemento alimenticio para humanos 

2 h t 
 
 
 
 

2 h t 
 
 
 
 

2 h t 
 
 
 

3 h lab 
 
 

3 h lab 
 
 

2 h t 

 

2 h t 

 

 
2 h t 

 

2 h t 



4.4 Investigación en medicina 
4.5 Bioenergía: bioetanol y biodiesel 
4.6 Tratamiento de aguas residuales 
4.7 Cultivos masivos: Dunaliella salina, Chlorella, Haematococcus pluvialis, Spirulina 
maxima 

TEMA 3: DINOFLAGELADOS 12 h t/6 h lab 

3.1. TAXONOMÍA DE DINOFLAGELADOS MARINOS 
3.1.1 Que son los dinoflagelados, su importancia ecológica y biotecnológica 
3.1.2 Criterios taxonómicos para la identificación y clasificación de los dinoflagelados 
3.1.3 Principales grupos de dinoflagelados marinos 
3.1.3.1 Gymnodinioides 
3.1.3.2 Peridinoides 
3.1.3.3 Gonyaulacoides 
3.1.3.4 Dinophysoides 
3.1.3.5 Prorocentroides 
3.1.4 Técnicas para la observación de dinoflagelados tecados 
3.1.5 Técnicas para la observación de dinoflagelados desnudos 
Práctica de laboratorio tema 3.1: Morfología y taxonomía básica de dinoflagelados 
marinos 
3.2. REPRODUCCIÓN Y CICLO DE VIDA 
3.2.1 Reproducción vegetativa 
3.2.2 Reproducción sexual 
3.2.3 Factores ambientales que controlan el ciclo de vida 
3.3. MÉTODOS Y EQUIPOS DE MUESTREO 
3.3.1 Botellas, cubetas y redes 
3.3.2 Mangueras muestreadotas y sistemas de bombeo 
3.3.4 La filtración inversa 
3.3.3 Nucleador gravitacional 
3.4. MÉTODOS DE AISLAMIENTO Y CULTIVO 
3.4.1 Materiales y procedimientos básicos de laboratorio 
3.4.2 Métodos de aislamiento e incubación 
3.4.3 Medios de cultivo 
3.4.4 Cultivo de dinoflagelados autótrofos 
3.4.5 Cultivo de dinoflagelados heterótrofos 
3.4.6 Cultivo masivo de dinoflagelados 
Práctica de laboratorio tema 3.4: Técnicas básicas de aislamiento de microalgas 
marinas 
3.5. LA IMPORTANCIA DE LOS CULTIVOS DE DINOFLAGELADOS PARA ESTUDIOS DE 
FISIOLOGÍA, ECOLOGÍA, TOXICIDAD Y FILOGENIA 
3.5.1 Ecología de dinoflagelados nocivos 
3.5.2 Toxinas de dinoflagelados 
3.5.3 Biología molecular e inmunología como una herramienta para la taxonomía de 
dinoflagelados 
3.6. APLICACIÓN BIOTECNOLÓGICA DE LOS DINOFLAGELADOS MARINOS 
3.6.1 Toxicología 
3.6.2 Cancerología 
3.6.3 Neurología 

2 h t 

3 h lab 

2 h t 

2 h t 

2 h t 

3 h lab 
2 h t 

2 h t 

TOTAL 36 h t + 28 h lab 
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN

MODALIDADES DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA 

TEMA 1: BACTERIAS Y LEVADURAS 
Para la calificación del modulo los alumnos deberán entregar reportes escritos por equipo de cada una de 
las prácticas una semana después de haber sido realizada. Las calificaciones obtenidas en los reportes 
prácticos se promediarán para obtener una calificación que representará el 80% de la calificación final del 
curso; el 20% restante se calificará con asistencia. 

TEMA 2: MICROALGAS 
La calificación final del módulo de microalgas se determinará considerando las calificaciones obtenidas tanto 
en la parte teórica (60%) como en la parte práctica (40%). La parte teórica se evaluará mediante un exámen 
(50%), asistencia, puntualidad y participación en clases (20%), y un trabajo de exposición (30%). En cuanto 
a la parte práctica, la evaluación se basará en la asistencia y participación en las sesiones prácticas (20%), 
así como en la entrega de los reportes de las prácticas (80%) dentro de un plazo de 5 días posteriores a la 
finalización de las prácticas. 

TEMA 3: DINOFLAGELADOS 
La parte teórica se calificará con un examen que representará el 60% de la calificación final del curso. Para 
la calificación de la parte práctica los alumnos deberán entregar reportes escritos de cada una de las 
prácticas una semana después de haber sido realizada. Las calificaciones obtenidas en los reportes prácticos 
se promediarán y representará el 30% de la calificación final del curso. Con un valor del 10%, se asignará un 
ensayo a desarrollar por escrito. La calificación final del módulo consistirá en la suma de las calificaciones 
de la parte teórica (60%), práctica (30%) y del ensayo (10%), estableciéndose como calificación mínima 
aprobatoria 8.000. Tanto para las sesiones prácticas como teóricas se requiere de un 100% de asistencia. 

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
El sistema de aprendizaje se basará en las clases teóricas y en el desarrollo del trabajo práctico en el 
laboratorio, así como la consulta bibliográfica para la elaboración de reportes y la lectura de bibliografía 
adicional referente al contenido temático del curso. 

TEMA 3: DINOFLAGELADOS 
Sesiones de 2 h en promedio en las que se expondrán los conceptos teóricos y metodológicos básicos. 
Sesiones prácticas de 3 h para conocer y realizar las metodologías básicas de taxonomía del grupo y 
aislamiento y cultivo de dinoflagelados. Análisis y discusión de artículos científicos para elaborar un ensayo 
escrito considerando el perfil y/o línea de investigación de los estudiantes que se inscriban al curso.  


