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l. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVOS GENERAL

El curso busca que el estudiante comprenda los conceptos basicos relacionados con los procesos celulares
y sus estructuras, asi mismo, que entienda como los mecanismos moleculares se llevan a cabo para que
una célula replique, transcriba y traduzca su informacién genética, ademas de como esta informacién
puede serreparada, reorganizada (recombinacién)yreguladadesde laperspectivadelaexpresionde sus
genes. Finalmente, se busca que el estudiante al manejar estos conceptos pueda profundizar en el
funcionamiento celular de los organismos y resolver la problematica biolégica con la cual se enfrenta en
el desarrollo de su tesis. Tales conocimientos le permitiran asimilar temas afines y le daran una
preparacion solida y actualizada para enfrentar los retos que plantea la biotecnologia moderna.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)




MODULDO |I. Biologia Celular

Sesiones Tema Subtema Hr.
122 Presentacion
B Dindmica celular 4

Evolucién de la célula
De las moléculas a la célula
De los procariotas a los eucariotas
De los unicelulares a lo pluricelulares
La célula: estructura y funcién de organelos

3-4 Ciclo celular 4
Etapas del ciclo celular
Control de la proliferacion celular
Mitosis y meiosis (etapas y regulacion)
Diferenciacidn celular

5 Apoptosis 2
Dano celular vs muerte celular programada

SUBTOTAL 10

6 EXAMEN PARCIAL 2
TOTAL 12

MODULO II. Biologia Celular

Sesiones Tema Subtema Hr.
1 La membrana celular y sus funciones
Organizacion de la membrana
Modelo del mosaico molecular de la membrana
Permeabilidad de la membrana
Diferenciacién de la superficie celular
2 Receptores de membrana y Comunicacion Intracelular 2
Hormonas y esteroides sexuales
Receptores hormonales y cascadas
Interaccion célula-célula (desmosomas)
34 Sistema de dos mensajeros 4
Control endocrino de la gametogénesis
Gametogénesis: ovogénesis y espermatogénesis
(Embriogénesis). Apoptosis de gametos sexuales.
Fecundacion y desarrollo embriogénico 2
Fecundacion y desarrollo embriogénico

SUBTOTAL 10

6 EXAMEN PARCIAL 2
TOTAL 12




MODULO lll. Genes, Estructura y Funcién

Sesiones Tema Subtema
1 El Dogma Central y los genomas
Dogma central
Tipos celulares de acuerdo a su estructura nuclear.
Generalidades estructurales del ADN y ARN (con énfasis en
las diferencias)
Caracteristicas de los genomas en eucariotas y procariotas
2-3 Cromosomas, nucleosomas, histonas.
Estructura de las histonas
Dindamica del nucleosoma
Mecanismos fundamentales

4 Transcripcion
Definicién
Unidad de trascripcién (procariotas y eucariotas)
Promotores

5 ARN polimerasa, funcion

Caracteristicas de las ARN polimerasas de procariotas y eucariotas
Complejo multiproteico asociado al proceso de trascripcién
Etapas del proceso de trascripcion, intensificadores y

elementos de iniciacion (factores de iniciacion), diferencias

del proceso entre procariotas y eucariotas

Regulacion de la trascripcion

6-7 Traduccion

RNA: composicidn, caracteristicas generales, estructura y funcion
Factores traduccionales (procariotas y eucariotas).

Sintesis de proteinas

Regulacion de la traduccion

8 Modificaciones post-(o co-) traduccionales

Chaperoninas (proteinas chaperonas)

Enzimas que catalizan el plegamiento proteico formando y
rompiendo enlaces covalentes

Modificaciones proteoliticas N-terminal

Glicosilacién

Unidn o modificacidn con lipidos

Ubiquitinacién

Modificaciones intracelulares reversibles

Hr.

2

SUBTOTAL 16

9 EXAMEN PARCIAL

1

TOTAL 17




MODULO IV. Replicaciéon y Recombinacion

Sesiones

1

3-4

Tema Subtema
Replicacion del DNA
Etapas de la replicacidon y sintesis de DNA, DNA
polimerasas, fidelidad de la replicacion.
El replisoma
Direccién de la replicacion
Reparacion del ADN
Tipos de reparacién y mecanismos
Mutaciones

Tipos de mutaciones
Recombinacidn genética
Diferencias entre eucariotas y procariotas
Recombinacion homoéloga
Modelos de recombinacion: Hollyday y ruptura de doble hebra
Recombinacion sitio-especifica
Transposicién
Genética microbiana
Transformacion
Conjugacion
Transduccion

Tecnologa del ADN recombinante en bacterias

SUBTOTAL
EXAMEN PARCIAL

TOTAL

10

12

MODULO V. Regulacion de la Expresion del Gen

Sesiones
1

2-3

4-5

Tema Subtema
Regulacion de la expresion génica en eucariotas
Conceptos generales: promotores, polimerasas, enhancers
La maquinaria de la RG: Factores transcripcionales
Motivos estructurales de las proteinas reguladoras: Hélice-vuelta-hélice,
Dedos de Zinc, Cierre (Ziper) de leucina, etc.
Regulacion de la expresion génica en bacterias
El modelo del operdn y operones complejos
Regulacion trascripcional (Factores Sigma)

Atenuacion: el operdn del triptéfano y otros modelos

El fago lambda como modelo de regulacion. Regulacion a nivel postranscripcional.

Regulacion positiva y negativa (Represidn catabdlica)
Vias de senalizacion
Vias de seializacién ("Unfolded protein response (UPR) pathway ")
Bases moleculares de los mecanismos de defensa contra patégenos (Sistema
inmune innato, y sistema Inmune adquirido).

SUBTOTAL

4

10



6 EXAMEN PARCIAL 1
TOTAL 11

ll. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Las evaluaciones de cada médulo se realizaran al finalizar cada uno, en donde se consideraran los
temas vistos y/o aquellos trabajos encomendados por el profesor. Cada profesor (responsable de
maodulo) definira el método de evaluacion y se lo dara a conocer a los estudiantes al inicio del
modulo correspondiente. Asimismo, antes de cada examen esta programada una sesion de
retroalimentacion para que los estudiantes tengan la oportunidad de aclarar sus dudas sobre los
temas vistos en cada modulo.

Al finalizar el curso se promediaran las calificaciones correspondientes a cada modulo (parciales)
considerando para la calificacién final el promedio ponderado de las mismas.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Para poder acreditar el curso en su totalidad cada uno de los alumnos debera acreditar con
calificacion minima de 8.0 (ocho), cada uno de los modulos. Calificaciones con decimales de 0.8 y
0.9 se redondean al siguiente numero superior. Calificaciones menores e iguales a 0.7 se
redondean al siguiente numero inferior.

Para poder acreditar el curso los alumnos deben cubrir mas del 85% de asistencia de todo el
curso, sin excepcion. Faltas por 2 horas en tres unidades son consideradas suficientes para no
acreditar la asignatura.

A todos los alumnos se les solicita atentamente asistir puntualmente a clase y no tener
sobrepuestas otras actividades en el mismo horario de la asignatura. En el caso de clases
virtuales, es requisito tener la camara encendida durante toda la clase.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El tema se impartird mediante una exposicion abierta cuando asi convenga y con las variantes
docentes introducidas por el profesor cuando a su juicio lo considere necesario. En el caso de que
sea discusién de articulos cientificos, los alumnos prepararan su exposicion y en mesa redonda,
moderada por el profesor, se analizara cada trabajo.






