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I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA
A) OBJETIVO GENERAL

El alumno comprenderá los procesos físicos, químicos y biológicos de los ambientes sedimentarios
y su importancia en la gestión ambiental. Así como las herramientas analíticas para evaluar la
salud de los ecosistemas mediante biomarcadores químicos y bioquímicos en sedimentos y redes
tróficas marinas.

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO



TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

Presentación del curso  
1.  Introducción y origen de los sedimentos  
1.1 Origen litogénico 
1.2 Origen hidrogénico 
1.3 Origen Biogénico 
1.4 Origen Cosmogénico 
 

4 

2. Ambientes sedimentarios  
2.1 Ambientes terrestres 
2.1.1 Arroyos 
2.1.2 Deltas 
2.1.3 Dunas 
2.1.4 Playas 
2.2 Ambientes sedimentarios marinos 
2.2.1 Plataforma 
2.2.2 Mar profundo 
2.3 Efectos del crecimiento urbano en los ambientes sedimentarios 
 

8 

3. Evaluación de los ambientes sedimentarios por granulometría  
3.1 Clasificación granulométrica 
3.2 Tasa de sedimentación 
3.3 Métodos de medición del grano 
3.4 Sesión práctica. Medición de sedimentos de la ensenada de La Paz con sistemas ópticos  

8 

4. Biomarcadores bioquímicos en ecosistemas marinos 
4.1 Biomarcadores de la producción de material biogénico de valor dietético para los 
organismos acuáticos 
4.2 Biomarcadores del efecto del uso de la tierra en la productividad biogénica 
4.3 Biomarcadores de la calidad del agua 
4.4 Principales fuentes de contaminación para los mares 
4.5 Sumidero de contaminantes en sedimentos 

6 

5. Organismos vivos en fondos duros y suaves  
5.2 Fondos duros. Esponjas, corales, anélidos y moluscos  
5.3 Fondos suaves. Infauna, anfípodos y ballenas grises  
5.4 Eufáusidos y Ballenas azules  
  

6 

6. Diversidad funcional y flujo de energía y nutrientes en comunidades planctónicas, 
bentónicas y nectónicas  
6.1 Diversidad biológica y funcional  
6.2 Lípidos de reserva y estructurales  
6.3 Ácidos grasos indicadores de la calidad del alimento 
6.4 Esteroles biomarcadores del origen del alimento 
 

8 

7. Identificación y cuantificación de biomarcadores lipídicos (teoría y práctica) 
7.1 GC-MS  

6.1.1 Técnicas de extracción 
6.1.2 Derivatización 
6.1.3 Fundamentos de Cromatografía 
6.1.4. Fundamentos de Espectrometría de Masas 

7.2 Hidrocarburos  

10 



6.2.1 Nomenclatura de Hidrocarburos 
6.2.2 Interpretación de espectros de masas de hidrocarburos 
6.2.3 Ejercicios 

7.3 Ácidos grasos 
6.3.1 Nomenclatura de Ácidos grasos 
6.3.2 Interpretación de espectros de masas de ácidos grasos 
6.3.3 Ejercicios 

7.4 Esteroles  
6.4.1 Nomenclatura de Esteroles 
6.4.2 Interpretación de espectros de esteroles 
6.4.3 Ejercicios 

7.5 Pigmentos por espectrofotometría y HPLC  
6.5.1 Nomenclatura de los pigmentos 
6.5.2 Espectros de absorción 
6.5.3 Ejercicios 

 
8. Impacto ambiental del dragado de sedimentos 
8.1 Metales pesados  
8.2 Hidrocarburos  
8.3 Plaguicidas  
8.4 Aguas residuales sin tratamiento  
8.5 Regulaciones Nacionales e Internacionales  

8.5.1 Procesos de dragado 
8.5.2 Penachos dinámicos, pasivos y verdes. 
8.5.3 Desbordamiento y cribado 
 8.5.4 NORMA IMO 2020. Enmiendas y Límites Globales de la Organización Marítima    

Internacional 
 8.5.5 Convenio Internacional para el Control y la Gestión del Agua de Lastre y los 

Sedimentos de los Buques 
8.5.6 Sistema de gestión medioambiental ISO 14001 
8.5.7 Convenio MARPOL 
8.5.8 Licencias de dragado en México y en el mundo 
8.5.9 Obligaciones de transparencia de la API 

 

10 

9. Efecto del cambio climático en los procesos sedimentarios  
9.1 Vulnerabilidad de las zonas costeras 
9.2 Tendencias del aumento del nivel de mar 
 

4 

10. Experiencias internacionales y delineación de un diseño para el monitoreo de la 
calidad ambiental de los ecosistemas marinos a largo plazo  
10.1 Presentación de la investigación de los estudiantes  
10.2 Foro de discusión 
10.3 Propuesta de monitoreo consensuada 
 

8 

TOTAL 72 
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
 
Las personas estudiantes realizaran actividades que les provean habilidades analíticas y de 
interpretación de las regulaciones nacionales e internacionales para proponer un programa de 
monitoreo de la calidad ambiental. 
 
1. Práctica de granulometría con muestras de sedimentos de la Ensenada de La Paz y ejercicios de 
identificación y cuantificación de hidrocarburos, ácidos grasos, esteroles y pigmentos. Los resultados 
se reportarán en un breve escrito que incluya la descripción de los componentes físicos y 
bioquímicos de las muestras que trabajaron.  
 
2. Propuesta de monitoreo de la calidad de los ecosistemas marinos basada en experiencias 
nacionales e internacionales. 
 
MODALIDADES DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA 
Examen (30%) 
Ejercicios de identificación y cuantificación de cromatogramas de hidrocarburos, ácidos grasos, 
esteroles y pigmentos (30%) 
Propuesta de monitoreo de la calidad los ecosistemas marinos (40%)  
 

 


