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¢ QUE PASO CON EL CALAMAR DE HumBoOLDT?

Cuando escuchamos el nombre “calamar gigante” podemos pensar
en monstruos marinos de varios metros de largo, peleando con
cachalotes o tiburones en las profundidades de los océanos.

Y aunque si existen estos calamares que alcanzan hasta los

15 metros de largo (géneros Architeuthis y Mesonychoteuthis),
estos habitan principalmente aguas templadas y subpolares de
ambos hemisferios. En el Golfo de California (México) se conoce
como calamar gigante, o calamar de Humboldt, a la especie
Dosidicus gigas, la cual puede llegar a medir hasta 1.20 m de
largo y pesar hasta 60 kg. Esta especie ha sido capturada en las
aguas de la cuenca Guaymas del Golfo de California, frente a
los puertos de Santa Rosalia, BCS y Guaymas, Sonora; y llego a
ser el tercer recurso pesquero de mayor importancia en el pais
por su volumen de captura, alcanzando sus maximos a finales
de los 90’s y principios de la primera década de los 2000s. Sin
embargo, después de un evento EL Nino en los anos 2009-2010,
que incrementé la temperatura de la superficie del mar hasta

3 °C, la pesqueria disminuyo drasticamente, hasta su eventual
colapso después del ano 2013. jEs decir, no se han pescado mas
calamares gigantes en el Golfo de California! En el siguiente
texto abordaremos una breve descripcion de la especie, asi como
algunas de las razones que hasta ahora son aceptadas por la
comunidad cientifica, que explican el cambio radical en esta
especie de importancia econémica, asi como su relacion con el

cambio climatico y los posibles escenarios futuros.

Palabras claves: Calamar gigante; EL Nino; Golfo de California

;Qué es 'y como es el calamar gigante?
Los calamares son moluscos cefalopodos, parientes de los pulpos,

las sepias y los nautilos. Los calamares son los moluscos mejor
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adaptados a la vida pelagica,
es decir, los que poseen las
capacidades de natacion

mas desarrolladas,y que
tienden a tener poca o nula
dependencia con el fondo
marino. Existen mas de 300
especies de calamares que

se distribuyen en todos los
océanos del mundo. Entre ellas
esta D. gigas o calamar gigante,
calamar de Humboldt, jibia,
pota y varios nombres mas

con los que se denomina a la
especie a lo largo de su rango
de distribucion en el Océano
Pacifico Oriental, que va desde
Chile hasta California (Figura
1).

Anatomicamente podemos
distinguir tres partes
principales, la corona de brazos,
la cabeza y el manto (Figura
2).En la cabeza podemos
encontrar los ojos y la boca,

y la mayoria del sistema
nervioso central. Mientras que
el manto alberga la mayoria
de sus organos vitales del
sistema digestivo, circulatorio,
respiratorio y reproductivo.

La corona de brazos contiene

ocho brazos y dos tentaculos,
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los tentaculos generalmente estan retraidos y no se ven a simple
vista,a menos que el organismo se encuentre cazando. Los brazos
poseen ventosas a lo largo de todo el apéndice, mientras que los

tentaculos solo tienen estas estructuras en la region distal.

Figura 1. Rango de distribucién del calamar Dosidicus gigas. EL poligono claro es el rango
histérico de distribucion. Los poligonos oscuros son los rangos extendidos en sus respectivos
anos. Los 6valos enmarcan las principales zonas pesqueras de D. gigas en Chile, Pert y
México. Tomado de Rosa et al. (2013).

Los calamares tienen un ciclo de vida que se compone de

cinco etapas (Figura 3): huevo, paralarva, juvenil, subadulto

y adulto. Las hembras
reproductivas depositan masas
de huevos planctonicos?, los
cuales se desarrollan a una
temperatura entre los 15y

25 °C, en condiciones de alta
oxigenacion (Staaf et al., 2008).
Después de aproximadamente
siete dias eclosionan las
paralarvas,también de habitat
planctonico, estas habitan los
primeros metros de la columna
de agua, desde la superficie
hasta la termoclina? (Figura

3) y crecen rapidamente
alimentandose de detritos que
capturan excretando mucosa

y después “‘cosechando” con su
probdscide, la cual dara lugar
a sus tentaculos (Fernandez-
Alvarez et al., 2018). Esta

etapa presenta las tasas de

1 Habitat planctoénico: EL plancton se
compone de organismos de vida libre que
habitan la columna de agua sin capacidad
natatoria, 0 con una capacidad de natacion
limitada. Por lo tanto, su transporte es
pasivo y dado por las corrientes marinas.
Aunque varios organismos pueden modular
su posicion vertical para disminuir o
aumentar el transporte horizontal. Este

se puede separar en varias fracciones

que incluyen al viroplancton (virus),
bacterioplancton (bacterias), fitoplancton
(microalgas), protozooplancton (organismos
unicelulares heterotrofos) y zooplancton
(animales).

2 Las clinas son capas de alto cambio

de alguna variable en la columna de

agua. De este modo podemos tener
termoclina (temperatura), haloclina
(salinidad), picnoclina (densidad), oxiclina
(oxigeno), nutriclina (nutrientes), etc. Estas
clinas pueden, 0 no, estar en la misma
profundidad, dependiendo de la region del
océano que estemos observando
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crecimiento mas altas,aumentando su talla hasta un 6% diario.
Este crecimiento representa una tasa metabdlica alta, por lo

que las paralarvas son sensibles a las condiciones de poca
oxigenacion y evitan las zonas de hipoxia de las aguas profundas

(Ruvalcaba-Aroche et al., 2022).

Figura 2. Anatomia externa basica del calamar Dosidicus gigas. Editada de Rosa et al. (2013).

La etapa juvenil es la que tiene los mayores cambios en la
anatomia, fisiologia y comportamiento de estos organismos. Esta
etapa inicia cuando las paralarvas adquieren capacidad natatoria,
mientras que la probdscide da lugar a los tentaculos y marca
el cambio en su alimentacién, pasando de ser detritivoros por
una “alimentacién pasiva” a cazadores activos del zooplancton
(Camarillo-Coop et al., 2013). Ademas, en esta etapa inician las
migraciones verticales hacia las zonas de minimo de oxigeno®
, Y para ello desarrollan varias adaptaciones fisiologicas y
metabdlicas que les permiten permanecer en condiciones de
oxigenacion muy bajas por largos periodos de tiempo (Gilly et al.,
2006).

3 Las zonas de minimo de oxigeno son regiones del océano con un muy bajo contenido
de oxigeno, que puede ser un limite de distribucidn para especies con alta demanda
metabdlica como los atunes y algunos tiburones. En el Pacifico frente a México se
encuentra la zona de minimo de oxigeno mas grande del mundo, que va desde los 100
hasta los 1000 m de profundidad. Puedes encontrar mas informacion de este tema en:
Ruvalcaba-Aroche, E. D., E.D. Sanchez-Pérez y L. Sanchez Velasco. El oxigeno en el Pacifico
mexicano: cambios en los ultimos 60 anos. Recursos Naturales y Sociedad, 2023.Vol. 9 (1):
85-92. https://doi.org/10.18846/renaysoc.2023.09.09.01.0007
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Habitar estas zonas de
minimo oxigeno los ayuda a
escapar de la mayoria de los
depredadores pelagicos que
no toleran las condiciones de
baja oxigenacion (Bazzino et
al.,2010; Rosa y Seibel et al.,
2010).

La etapa de juvenil
finaliza cuando los
organismos ya tienen la
forma de los adultos y
cambian su alimentacion
principal del zooplancton
hacia organismos
nectonicos*, principalmente
peces pequenos, como
los mictofidos (Markaida
2006a). Estos se consideran
subadultos ya que su aparato
reproductor no ha madurado
y aun no se pueden
reproducir.

La adultez llega al
momento de la maduracién
de su aparato reproductor,y
tanto hembras como machos
se aparean desde este
momento hasta su muerte

por senectud o depredacion.

4 El necton es la contraparte del
plancton. Son organismos que viven en
la columna de agua con capacidad de
natacion suficiente para contrarrestar las
corrientes marinas. Sus tallas pueden ir
desde los pocos centimetros (sardinas)
hasta los varios metros (ballenas).



Recursos Naturales y Sociedad, 2024. Vol. 10 (1): 127-142. https://doi.org/10.18846/renaysoc.2024.10.10.01.0011

Los calamares gigantes, al igual que todos los cefalépodos, son organismos semélparos, es
decir, que solo tienen un unico ciclo reproductivo en su vida. Pero, a diferencia de la mayoria de los
cefalopodos que mueren después de una unica reproduccion, los calamares gigantes se aparean
en multiples eventos a lo largo de una temporada que se puede extender por varios meses,y a
diferencia de la mayoria de los cefalopodos, estos calamares no dejan de crecer en talla, inclusive

después de iniciada la temporada de reproduccién (Markaida et al., 2004).

Figura 3. Ciclo de vida y uso de habitat del calamar Dosidicus gigas. A la izquierda se muestran perfiles tipicos de temperatura y oxigeno en
la boca del Golfo de California y una divisidn en tres capas de acuerdo con estos perfiles: 1) Una capa superficial de mezcla de condiciones
homogéneas con altas temperaturas y concentraciones de oxigeno, 2) Una capa intermedia de alto cambio en ambas variables denominada
termoclina (temperatura) y/o oxiclina (oxigeno), 3) una zona profunda de baja concentracién de oxigeno denominada como zona de minimo
de oxigeno.A) Masas de huevos flotantes depositados en la termoclina. B) Paralarvas plancténicas de habitat superficial. Los tentaculos estan
fusionados en una proboéscide, aletas poco desarrolladas, forma de campana poco hidrodinamica. C) Juveniles. Tentaculos formados, aletas
desarrolladas y forma mas hidrodinamica para una mejor natacion. Esta etapa inicia las migraciones hacia la zona de minimo de oxigeno.
Los juveniles tienden a congregarse, pero evitan a los adultos para reducir canibalismo. D) y E) Subadultos y adultos no tienen rasgos
anatémicos externos que los diferencien, suelen congregarse para cazar cardimenes de peces pequenos.

El ambiente hace a la bestia
El calamar gigante tiene un amplio rango de distribucién en el que las condiciones ambientales son
muy contrastantes, pasando por ambientes que mantienen una productividad estable y moderada

a lo largo del ano, como el caso de la region ecuatorial y el domo de Costa Rica, a regiones de
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surgencia con una alta productividad y una estacionalidad
marcada en los picos de produccion, como las costas de Peru
y el Golfo de California.Y ambientes con una productividad
baja a lo largo del ano, con algunos pulsos esporadicos de alta
productividad, como las regiones oceanicas y tropicales.

Estas diferencias en los ecosistemas que habita el calamar
gigante han generado que no todos tengan el mismo aspecto, es
decir, que se presenten diferentes formas. De manera general, se
acepta la presencia de tres formas del calamar D. gigas a lo largo
de su rango de distribucion (Nigmatullin et al., 2001). Una forma
pequena, que alcanza sus tallas de madurez entre los 15y 30 cm
de longitud del manto, con una esperanza de vida de alrededor
de un ano. Esta forma se encuentra generalmente en las regiones
oceanicas y tropicales.

Una segunda forma de talla grande, que alcanza su madurez
en tallas entre 45 y 60 cm de longitud del manto, con una
esperanza de vida de casi 2 anos. Esta forma se encuentra en las
regiones de alta productividad y es el objetivo principal de las
pesquerias en Peru, Chile y anteriormente el Golfo de California
en México.

La tercera forma de talla mediana, con tallas de madurez entre
los 25 y 45 cm de longitud del manto que se encuentra a Lo largo
del rango de distribucion, con una esperanza de vida aproximada
de un ano. A pesar de las diferencias en las formas del calamar
gigante, los estudios genéticos han demostrado que todas se
tratan de una misma especie, con potencial de entrecruzamiento

y reproduccion.

ZCudl es la historia en México y California?

Desde que inicio6 la pesca del calamar gigante en el Golfo de
California en los 70’s, el objetivo principal de la pesqueria eran
los organismos de talla grande. Un nuevo periodo de pesca inicio

en 1994, aunque la presencia de eventos interanuales extremos
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como EL Nino 1997-1998,
en la que la productividad
disminuyd, generd la presencia
de la forma mediana en el
Golfo de California en 1998
y 1999, lo que represento
una disminucion del tonelaje
total de pesca. Cuando las
condiciones ambientales se
reestablecieron, volvieron a
aparecer los organismos de
talla grande alrededor de la
temporada 2000 (Markaida,
2006b; Bazzino et al., 2007).

Hacia finales del 2009 e
inicios de 2010 se presentd un
nuevo fendmeno de EL Nino,
este evento fue considerado
moderado, de acuerdo con los
indices climaticos,y aunque
de manera general no parece
haber afectado en gran medida
a los ecosistemas del Golfo
de California, si genero la
aparicién de la forma pequena
del calamar,y la desaparicidon
de las tallas medianasy
grandes en las zonas de pesca,
en ambas costas de la Cuenca
Guaymas (Robinson et al.,
2016).

Los anos 2011y 2012

fueron anos anomalamente
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frios y productivos en el Golfo de California, por efectos del
evento contrario a EL Nino, conocido como La Nina. Esto supuso
una recuperacion en las tallas de los calamares alrededor de
Cuenca Guaymas. Sin embargo, los calamares continuaron siendo
pequenos y poco rentables para la pesqueria artesanal. Mientras
que las tallas grandes y medianas permanecieron en un area
reducida alrededor del archipiélago central en las temporadas
2010-2013. Finalmente, la pesqueria colapsd después de esta
temporada debido a la falta de las formas grandes y medianas,
y en general a la baja abundancia de calamares en el Golfo de
California (Frawley et al., 2019).

Cuando los efectos de EL Nino 1997-1998 arribaron al Golfo
de California las formas grandes del calamar migraron fuera
del golfo hacia la costa occidental de Baja California y el sur
de California,y en los anos subsecuentes fueron colonizando
ambientes cada vez mas nortenos, hasta llegar a ser vistos en las
costas de Alaska en el 2002 (Rosa et al., 2013).

Aungue la investigacion sobre el calamar gigante ya se
realizaba en México y varios paises de América Latina, fue
posterior a su aparicion en California que se dio el gran salto
en el conocimiento de la especie,ya que la aparicion de un
nuevo depredador podia poner en riesgo el equilibrio de las
redes alimenticias de todo el ecosistema. Ademas, los calamares
llegaron a afectar algunas especies de interés comercial,
como sucedioé con la merluza del Pacifico, cuyas poblaciones
disminuyeron a causa de la depredacion (Field et al., 2013).

En el ano 2006 se realizo el foro del programa GLOBEC (Global
Ocean Ecosystem Dynamics, Dinamica de Ecosistemas del Océano
Global) de la UNESCO que se titulo: The role of squid in open
ocean ecosystems (El rol de los calamares en los ecosistemas del
océano abierto). EL tema central de este foro fue la presencia
de D. gigas en el ecosistema de la Corriente de California. En su

momento se sabia que era una especie depredadora, con alta

demanda caldrica y metabdlica,
y que podia utilizar las zonas
de bajo contenido de oxigeno
como refugio y campo de caza
(Stewart et al., 2014). Se temia
que una colonizacion de la
Corriente de California podria
llegar a cambiar la dinamica
completa de dicho ecosistema.
En la década posterior
diversos estudios lograron
descifrar varios aspectos
de su biologia. Uno de los
mas significativos fue el
descubrimiento del habitat
optimo para el desarrollo
embrionario, el cual se lleva
a cabo sobre la picnoclina/
termoclina a una temperatura
entre 15y 25 °C. Esto supuso
un habitat de apareamiento y
reproduccion muy extenso que
podia incluir la region oceanica
en el centro de California
(~40 °N) (Staaf et al., 2011)
(Figura 4). Se encontro6 que
las migraciones de calamares
iniciaban en la primavera con
organismos inmaduros, estos
avanzaban al norte conforme
se desarrollaba el verano,y
migraban de nuevo hacia el

sur ahora como organismos
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maduros (Field et al., 2013). A pesar de ser organismos totalmente
desarrollados no se observaron eventos de apareamiento, ni
paralarvas en las costas de California, ni en la region oceanica
adyacente. La zona mas nortena, fuera del Golfo de California,
donde se han encontrado las paralarvas es alrededor del Golfo de
Ulloa en el estado de Baja California Sur (26 - 27° N,Ramos et al.,

2017).

Figura 4. Migraciéon de calamares adultos de la costa de California hacia las zonas de
reproduccion en el Pacifico mexicano (Flechas oscuras), las flechas claras son posibles
migraciones hacia zonas con temperatura mayor a 15 °C. Las linea azul y roja es la posicion
de las isotermas de 15y 25 °C en el verano, a la profundidad en la que se depositan los
huevos de calamar (termoclina, ~50 m). EL area entre las lineas azul y roja constituye el
habitat potencial de desove propuesto por Staaf et al. (2011). EL poligono verde es el habitat
de crianza de las paralarvas propuesto por Ruvalcaba-Aroche et al. (2022).

A pesar de las previsiones de esta especie como el nuevo
colonizador y eslabon central de cambio en el sistema de la
Corriente de California, cuando la pesqueria comenzo a colapsar
en el Golfo de California, en México, los calamares dejaron de ser
frecuentes y abundantes en las costas de EUA, hasta que dejaron
de ser observados en su totalidad tras 2014 (Frawley et al., 2019).

Esto sugirio una conexion muy evidente entre las poblaciones

de calamares de ambos ecosistemas marinos.
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2009-2019: Una década hostil
en el Golfo de California

Para entender los procesos
que suceden en el Golfo

de California tenemos que
entender que este golfo,en

su dinamica y termodinamica,
esta totalmente forzado por el
Océano Pacifico (Beier,1997).
El Océano Pacifico es inmenso,
cubriendo casi el 50% de la
superficie del planeta, por lo
que los eventos que suceden
en el Océano Pacifico suelen
tener impactos en el clima
global. La oscilacion de ElL
Nino (condiciones calidas y
poco productivas) y La Nina
(condiciones frias y muy
productivas), son eventos

que suceden en el ecuador,
pero que pueden afectar a
regiones tan distantes como
el sur de California, e incluso
tener efectos en otras cuencas
oceanicas, por efecto de las
conexiones atmosféricas.

Lo que sucede en el ecuador
tiende a disiparse hacia los
polos,y lo que sucede cerca
de los polos tiende a disiparse

hacia el ecuador. Por lo que
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hay regiones donde existe
un traslape en los efectos de
los eventos de gran escala,
las cuales se encuentran
aproximadamente entre el
sur de California y el noroeste
de México. Es importante
resaltar esto,ya que el Golfo de
California y la costa occidental
de Baja California son areas
de transicion importantes y
vulnerables a los efectos de
fenomenos de gran escala
que ocurren en el ecuador (EL
Nino - La Nina) y aquellos que
afectan la cuenca del Pacifico
norte (regiones subtropicalesy
subpolares, como la Oscilacion
Decadal del Pacifico) (Sanchez-
Velasco et al.,2017,2019).
Como ya se menciond,
en 2009y 2010 se presentd
un evento moderado de EL
Nino, mientras que los anos
siguientes (2011 y 2012)
presentaron un evento extremo
de enfriamiento por La Nina,y
las condiciones en 2013 fueron
practicamente neutras.
A finales de 2013 e inicios
del ano 2014, se desarrolld
una onda de calor en el

Pacifico norte, afectando

principalmente las regiones subpolares,y toda la franja costera
desde Alaska hasta el Golfo de California. En algunas regiones
las temperaturas fueron hasta 5 °C superiores a sus medias
climatoldgicas, por lo que fue catalogado como un evento
extremo (Cavole et al., 2016). Cuando parecia que la onda de
calor comenzaba a ceder a mediados de 2015, se desarrollé un
nuevo evento de EL Nino, que se mantuvo hasta mediados del
ano 2016. Por las dimensiones de este EL Nino, y su conexion con
la onda de calor del Pacifico norte, se llegé a bautizar como “EL
Nino Godzilla” Finalmente, aunque extremo, no fue un evento
muy distinto a otros EL Nino extremos, como el de 1997-1998
(Sanchez-Velasco et al., 2017).

Para 2017, los indices climaticos en las regiones ecuatoriales
y subpolares marcaban condiciones neutras. Sin embargo, el Gofo
de California continuo presentando condiciones andmalamente
calidas y con baja productividad hasta 2019. Esto representé
practicamente una década en la que dominaron, por mucho, las
condiciones anémalamente calidas,y con baja productividad
dentro del Golfo de California.

Finalmente, hacia mediados de 2020 comenzo6 un enfriamiento
importante en la region ecuatorial, marcando el inicio de un

evento La Nina que durd hasta principios de 2023.

¢;Como afectan los eventos climdticos a los calamares?
Considerando los datos pesqueros, la respuesta empirica era
clara: Eventos de calentamiento disminuyen la talla y nimero
de calamares, y eventos de enfriamiento aumentan las tallas y
el volumen de pesca. Ahora bien, descubrir los mecanismos que
detonaban todos estos cambios tomo a la comunidad cientifica
poco mas de una década.Y si bien aun seguimos aprendiendo, ya
tenemos una mejor idea de que es lo que sucede.

Como ya mencionamos, el cambié de paralarva a juvenil es

el mas critico en la supervivencia de la especie,ya que esta es
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la etapa de mayores cambios morfoldgicos, fisioldgicos y de
comportamiento. Diversas investigaciones han demostrado que
las condiciones ambientales que experimentan los juveniles
durante su desarrollo seran las que marcaran si estos crecen
siendo adultos de alguna de las tres formas que mencionamos
anteriormente (pequena, mediana o grande). Cuando los juveniles
se desarrollan en ambientes frios y productivos estos retardaran
su maduracion sexual, utilizando la mayoria de su energia en

el crecimiento, lo que conlleva a que sean organismos de tallas
mas grandes,y con una esperanza de vida de casi dos anos. Por
otro lado, si los juveniles experimentan condiciones calidas y
poco productivas van a redirigir su energia a la maduracién de
su aparato reproductor, lo que dara como resultado calamares

de talla menor, los cuales podran ser reproductivos rapidamente,
pero con una esperanza de vida mas corta (Arkhipkin et al., 2015;
Frawley et al., 2019).

Esta capacidad de adaptacién de los calamares es la que los
hace una especie tan exitosa,y a la vez un centinela de la salud
de los ecosistemas en los que habita. Si el sistema se mantiene
productivo, es casi sequro que aparezcan los calamares de
tallas grandes o medianas. Mientras que si los sistemas estan
empobrecidos dominaran las formas pequenas.

Pero entonces, ;Cual es la conexidn entre la pesca en México,
las migraciones a California y los eventos de calentamiento
anomalo?

Como ya mencionamos, en California habia calamares
maduros muy cercanos a zonas oceanicas donde la temperatura
es superior a los 15 °Cy potencialmente podian depositar
huevos y desarrollar paralarvas (Staaf et al.,2011). Sin embargo,
los calamares migraban hacia México para reproducirse. Si
bien, todo indica que los huevos pueden desarrollarse en zonas
extensas del Pacifico nororiental, las paralarvas tienen un habitat

de crianza mucho mas limitado el cual esta dado por rangos
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de temperatura y salinidad
relativamente estrechos y que
ademas parecen depender de
una termoclina/picnoclina poco
profunda. Estas condiciones
de temperatura, salinidad y
profundidad de la termoclina
se encuentran principalmente
en la bocay el sur del Golfo de
California, asi como el Pacifico
adyacente (Ruvalcaba-Aroche
etal.,2022).

Los eventos de
calentamiento andmalos
que experimento el Golfo de
California durante la década
pasada, implicaron que las
paralarvas y juveniles se
desarrollaron en ambientes
calidos y empobrecidos durante
casi 10 anos consecutivos,y
cuya respuesta adaptativa fue
desarrollarse como la forma
peguena, con una maduracién
temprana que pudiera
asegurar la renovacion de las
poblaciones en el corto plazo
(Hoving et al., 2013; Frawley et
al.,2019).

Aunque las formas
pequenas pueden madurar en
ambientes con una baja oferta

caldrica, estas no poseen las
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capacidades migratorias de
las formas grandes, por Lo

que los calamares dejaron

de migrar hacia California
(Gilly et al., 2020). Ademas,

las formas pequenas tienen
una fecundidad que puede ser
hasta un orden de magnitud
menor respecto a las formas
grandes. Esto ultimo implica
que cada hembra reproductiva
de la forma pequena puede
generar solo una décima parte
de los huevos que generaria
una hembra de la forma grande
(Birk et al.,2017).

El desplome de la pesca en
un inicio se debio a la forma
en la que se capturaban los
calamares, ya que esto se hacia
de forma manual en la pesca
artesanal.Y al ser organismos
de talla chica, se requeria
una mayor inversion de
recursos humanos, de tiempo
y combustible para lograr
tonelajes de capturas similares
a las que se obtenian de los
organismos de talla grande, por
lo que dejd de ser una pesca
redituable. A la par, el descenso
en la fecundidad por varias

generaciones consecutivas de

calamares en el Golfo de California generd también un descenso
en el numero de individuos, hasta el punto que en la temporada
2020 en los muestreos exploratorios los calamares so6lo eran
ocasionalmente observados en regiones muy pequenas alrededor
del Parque Nacional Bahia de Loreto, en comparacién con la
década anterior en el que eran observados en practicamente
cualquier localidad en el sur del Golfo de California (Sistema
Producto Calamar, Com. Pers.).

Por lo que, inclusive si se hubiera optado por la pesca
industrial de calamar esta no hubiera prosperado.

Aunque el Pacifico del noroeste mexicano presento casi tres
anos continuos de enfriamiento en el evento La Nina 2020-2023,
los calamares siguieron siendo relativamente escasos, aunque
hubo algunos avistamientos de calamares de talla mediana
en la boca y el sur del Golfo en otono de 2022 y junio de 2023

respectivamente (Robinson Com. Pers.).

Figura 5. El investigador William Gilly sosteniendo un calamar (Dosidicus gigas) del Golfo de
California en 2008 (izquierda) y 2011 (derecha). Ambos organismos son adultos maduros de
la misma especie. Foto tomada de Imbler (2019).

Perspectivas a futuro
De acuerdo al Panel Intergubernamental del Cambio Climatico, el
clima global experimentara un aumento de la temperatura entre

1.5y 3 °Cpara 2100. Estos escenarios de calentamiento tendran
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diversas consecuencias que moldearan los ecosistemas terrestres y marinos hasta nuevos estados
de equilibrio, en los que probablemente no contemos con los mismos recursos hidricos, forestales,
alimenticios y pesqueros como con los que contamos en la actualidad.

En el caso del calamar Dosidicus gigas, podemos tomar la década pasada como un adelanto
de los escenarios futuros. Si bien la especie no dejara de prosperar, dadas sus adaptaciones a los
ecosistemas del Pacifico oriental, lo mas probable es que deje de ser un recurso del cual podamos

depender para nuestra alimentacion y explotacion como recurso econémico.
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